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Justificacion del Documento

Justificacién

La justificacion de un plan de mejora de la calidad del aire a escala municipal viene definida, en lineas
generales, por la obligacién y el compromiso de velar por la salud de los ciudadanos y la proteccion del
medio urbano. Pero los objetivos de un plan de calidad del aire de estas caracteristicas van mas alla y tienen
como pretension ir mejorando la ciudad como un ambito territorial de elevada calidad de vida y alta
sostenibilidad para los ciudadanos que viven en Cérdoba.

Por su parte, la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera reconoce
en su articulo 16 que «las entidades locales podrdn elaborar, en el dmbito de sus competencias, sus propios
planes y programas. Para la elaboracion de estos planes y programas se deberd tener en cuenta los planes
de proteccion de la atmdsfera de las respectivas comunidades auténomas».

El Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire establece en su articulo
24.6 que las entidades locales, en el ambito de sus competencias, cuando corresponda segln lo previsto en
el articulo 16 de la Ley 34/2007, podran elaborar sus propios planes, que tendran en cuenta los de las
respectivas comunidades auténomas y los nacionales. Ademas, esta norma establece que en caso de
superaciones de valores limite o valores objetivo, los planes seran transmitidos al Ministerio con
competencias en Medio Ambiente para su comunicacién a la Comision Europea.

Asimismo, el Decreto 239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad del medio ambiente
atmosférico y se crea el Registro de Sistemas de Evaluacion de la Calidad del Aire en Andalucia incide en que
los municipios elaboren y aprueben el plan o parte del mismo que, por motivos de control de trafico u otras
circunstancias, les corresponda de acuerdo a sus competencias (art. 25).

No osbtante, datos registrados en las estaciones de medida de la Red de Vigilancia y Control de la Calidad
del Aire de Andalucia que ponian de manifiesto niveles superiores a los valores legales establecidos,
llevaron a la Consejeria competente en materia de medio ambiente al desarrollo de Planes de Mejora de
Calidad del Aire para diversas zonas de Andalucia, en ejercicio de las previsiones tanto de normas estatales
como autondmicas. Estos Planes fueron aprobados por Decreto 231/2013, de 3 de diciembre, por el que se
aprueban planes de mejora de la calidad del aire en determinadas zonas de Andalucia. Entre ellos se
encontraba el Plan de Mejora de la Calidad del Aire de la Aglomeracién de Cérdoba (10). Estos Planes se
conciben como una herramienta cuyo objeto es, una vez analizadas las causas de las superaciones,
establecer las medidas necesarias, coordinadamente entre las administraciones competentes y los agentes
econdmicos implicados, a fin de cumplir los objetivos de calidad del aire. Este Decreto 231/2013 establece
en su articulo segundo su ambito temporal de aplicacidn, indicando que dichos planes surtiran efectos hasta
el 31 de diciembre de 2015, sin perjuicio de sus posibles revisiones.

Asi, la deteccidon de elevados niveles de ciertos contaminantes atmosféricos obliga también a las entidades
locales a poner en marcha medidas que se dirijan a reducir dichas superaciones o umbrales de calidad del
aire establecidos en la legislacion vigente.

Segun la informacidn disponible, en la ciudad de Cordoba se produjeron en el afio 2015 superaciones de los
valores legales para los siguientes contaminantes: NO,, PM10, O; y Cadmio; en 2016 se superd el Valor
objetivo para la proteccion de la salud humana en Os; en 2017 consta una superacion de valor limite de
Umbral de Informacidn en Os.

Todo ello hay que unirlo a la necesidad de que las ciudades desarrollen politicas frente a la contaminacién
atmosférica y la calidad del aire bajo una perspectiva integradora y sostenible, pero sin perder de vista en
ningun momento el hecho de salvaguardar su incidencia en la salud publica.

El resultado previsto es el disefio de un Documento director para mejora de la calidad del aire con el que se
establezcan medidas orientadas a la reduccion de los niveles de contaminacion atmosférica, pero que tenga
el reto afiadido de integrar los conceptos de sostenibilidad, economia circular y participacion ciudadana, en
un entramado complejo como es la ciudad, y con unas fuentes emisoras en su mayoria difusas.

El principal objetivo, por tanto, es mejorar la calidad del aire al tiempo que se forjan acciones para
promover una transicion hacia un modelo de ciudad sostenible y de bajas emisiones.
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Justificacion del Documento

Alcance y contenidos

El presente Documento director para mejora de la calidad del aire (DDMCA-AgCo), pretende ser un
instrumento de accidn local destinado a la mejora de la calidad del aire y la reduccidn de los contaminantes
con mayor presencia en la atmdsfera como consecuencia de los focos emisores que actian en la
aglomeracion urbana de Cérdoba.

Todas las acciones contenidas en este documento dirigen sus esfuerzos a garantizar una adecuada calidad
del aire que respira la ciudadania cordobesa y, al mismo tiempo, forjar una ciudad mas agradable y
sostenible; es decir, que las actuaciones nuevas a incluir en el plan para la reduccién de la contaminacién,
tendran en consideracion su contribucion a hacer de la ciudad de Cordoba un ecosistema urbano en el que
la sostenibilidad y la proteccién de la salud sean una prioridad.

La mejora de la calidad del aire es un aspecto fundamental en la sostenibilidad urbana, promoviendo
actuaciones que ademas de reducir la contaminacién, fomenten hdbitos de vida saludables y protejan otros
elementos naturales presentes en el medio urbano o que se pretenden recuperar, intentando acercar la
naturaleza a la ciudad.

Los contenidos del Documento director para mejora de la calidad del aire de Cérdoba, en adelante DDMCA-
Co, incluyen todos los aspectos de obligado cumplimiento en un Plan de mejora de la calidad del aire,
atendiendo con ello a lo establecido a través del referido Real Decreto 102/2011 en la seccion A de su anexo
XV (Informacién que debe incluirse en los planes locales, regionales o nacionales de mejora de la calidad del
aire ambiente). Integra un diagnoéstico inicial de la situacidn actual, que versa sobre la caracterizaciéon del
medio biofisico, del medio social y econdmico y de las fuentes emisoras contaminantes (apartado 2).
Presenta un analisis de la calidad del aire y de las emisiones de contaminantes y gases de efecto
invernadero, asi como su contribucién por fuentes y proyecciones de emisiones. Igualmente se analizan
otros datos de interés sobre contaminacidon atmosférica en la ciudad, tales como la caracterizacién del
material particulado o de los 6xidos de nitrogeno (apartado 3). Se evaltan y clasifican las medidas, tanto de
la Estrategia Andaluza de Calidad del Aire (en adelante EACA, aprobada mediante Acuerdo de 22 de
septiembre de 2020, del Consejo de Gobierno de la Junta de Andalucia) como del anterior Plan de Mejora
de la Calidad del Aire de la Aglomeracion de Cérdoba (en adelante PMCA-AgCo2013), como base para la
definiciéon de medidas complementarias adicionales tomando en consideracidn las caracteristicas del medio
y analisis de los apartados 2 y 3, asi como su relaciéon con la planificacion municipal relacionada,
especialmente el Plan de Movilidad Urbana Sostenible -PMUS- (apartado 4). Llega asi a plantear una
propuesta final de medidas a llevar a cabo bajo las competencias de ejecucidn propias del Excmo.
Ayuntamiento de Cdérdoba, a través tanto de sus propios servicios municipales, como de sus organismos
auténomos y empresas municipales (apartado 5), con un sistema de indicadores de seguimiento de las
mismas, finalizando con una modelizacidn estimada de los resultados previstos (apartado 6). El contenido
del Plan se completa con la exposicidon de las autoridades municipales responsables de su elaboracién y
ejecucién (apartado 7) y el listado de documentos utilizados como apoyo (apartado 8), cumpliendo asi
como se indicaba con el contenido establecido en la referida Seccion A del anexo XV (Informacion que debe
incluirse en los planes locales, regionales o nacionales de mejora de la calidad del aire ambiente) del Real
Decreto 102/2011.

El amplio expectro de las posibles actuaciones para alcanzar mejores niveles de calda clidad del aire,
conlleva la implicacidn y participacion de diversos servicios municipales, organismos auténomos (en
adelante OOAA) y empresas publicas de gestién municipal (empresas municipales en adelante EEMM). Asi,
en la definicién de la propuesta final de MEDIDAS a llevar a cabo han resultado fundamentales sus
aportaciones, adquiriendo compromisos, matizando detalles de sus descripciones, planificacion temporal,
inversion prevista y formulas de seguimiento a través de indicadores.

A su vez, ha de indicarse que en el proceso de elaboracion de este documento de propuesta de planificacidon
se hizo participe al Consejo Municipal de Medio Ambiente de Cérdoba a través de su grupo de trabajo
denominado de Caldad Ambiental, permaneciendo asimismo publicado en la web municipal para mayor
conocimiento y participacion publica.
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Datos Basicos

Caracterizacion del medio biofisico

2.1. Caracterizacion del medio biofisico

Localizacién y entorno

La Comunidad Autdnoma de Andalucia se ubica al sur de la Peninsula Ibérica estando constituida por ocho
provincias, de las cuales la de Cérdoba se localiza al norte de la region.

El municipio de Cérdoba se situa en la zona central de la provincia, y su extension abarca una superficie
aproximada de 1.255 km?, ocupando un 9% del territorio provincial. Limita al norte con los términos de
Obejo y Adamuz, al noreste con Villafranca de Cdrdoba y El Carpio; al este con Bujalance y Cafiete de las
Torres; al sureste con Castro del Rio; al sur con Espejo, Montemayor, Fernan-Nufiez y La Rambla; al suroeste
con La Victoria, La Carlota, La Rambla y Guadalcazar; vy, finalmente, al oeste con los municipios de
Almddovar del Rio y Villaviciosa de Cérdoba (mapa 1).

Mapa 1. Localizacion del municipio de Cordoba en su entorno provincial

Ademas de la ciudad de Cérdoba, que es el nucleo principal de poblacidn, hay seis pedanias o barriadas
periféricas: El Higuerdn, Alcolea, Santa Cruz, Cerro Muriano, Villarrubia y Santa Maria de Trasierra; y una
Entidad Local Menor denominada Encinarejo de Cérdoba.

Caracterizacion climatica

La ciudad de Cérdoba se encuentra bajo el dominio del clima mediterrdneo continental, o también
denominado segun la clasificacidn climatica de Képpen, clima templado con verano seco y caluroso (Csa). A
continuacion, se exponen los valores climatolégicos normales de las estaciones termopluviométricas
situadas en el municipio de Cérdoba.

Temperaturas

A pesar de las diferencias de datos entre las distintas estaciones situadas en el municipio de Cérdoba, todas
tienen en comun un régimen térmico con una estacion fria coincidiendo con el solsticio de invierno y otra
calida en el solsticio de verano.

Documento director de actuaciones para la mejora de la calidad del aire 5



Datos Basicos

Caracterizacion del medio biofisico

Temperatura media mensual (2C)

Miraflores Aeropuerto | Velasquitas | Pragdena La Jarosa
ENE 9,9 9,4 8,5 8,7 7,9
FEB 11,4 11,0 10,0 10,3 9,1
MAR 13,8 13,6 12,3 13,7 11,7
ABR 16,7 15,5 14,2 15,0 13,0
MAY 20,2 19,5 17,2 19,2 16,8
JUN 25,0 23,6 23 23,8 21,3
JUL 28,6 27,2 27,1 27,9 24,5
AGO 28,8 27,1 27,3 28,0 24,7
SEP 25,7 23,7 24,3 23,7 21,7
ocT 20,0 18,5 17,8 18,0 16,4
\[e)Y] 13,5 13,0 12,6 12,5 11,6
DIC 10,1 9,9 8,5 9,6 9,0
ANO 18,6 17,7 17,0 17,5 15,6

Tabla 1. Temperaturas medias mensuales en las estaciones climatoldgicas del
municipio de Cordoba. Fuente: SIGA. MAPAMA

Asi pues, la curva de las temperaturas asciende progresivamente desde el minimo invernal (enero con una
temperatura media de menos de 102C) hasta el maximo estival (julio o agosto con temperaturas medias
mensuales superiores a 272C), para volver a descender tras este Ultimo mes.

Temperatura media mensual de las maximas absolutas (2C)

Miraflores Aeropuerto | Velasquitas | Pragdena La Jarosa
ENE 19,6 19,2 17,7 18,3 18,3
FEB 22,8 22,1 21,2 21,6 20,3
MAR 27,2 27,0 24,9 26,9 25,0
ABR 30,8 29,5 27,8 28,9 27,0
MAY 34,9 34,6 31,3 334 31,9
JUN 41,0 38,7 38,2 38,1 36,8
JUL 42,7 41,8 41,7 41,8 39,6
AGO 42,9 41,5 41,7 41,8 40,0
SEP 39,2 37,7 37,7 37,1 36,2
oCT 34,1 31,8 21,2 30,1 29,8
NOV 25,8 27,8 24,1 23,4 24,1
DIC 21,2 19,8 18,8 19,5 19,4
ANO 43,7 42,5 43,1 42,6 40,8

Tabla 2. Temperatura media mensual de las mdximas absolutas en las
estaciones climatoldgicas del municipio de Cérdoba. Fuente: SIGA. MAPAMA

Las temperaturas resultan extremas debido a su localizacién alejada de los efectos atemperadores que
ejerce el mar, en el interior de la Peninsula. Esto origina contrastes térmicos acusados tanto estacionales
como diarios. De este modo, en todas las estaciones meteoroldgicas, la diferencia entre el mes mas frio y el
mes mas calido (para las temperaturas medias mensuales) oscila entre algo menos de 172 Cy los casi 202 C
de amplitud térmica estacional. Estas diferencias entre estaciones, aunque no son significativas, conviene
resaltar que son debidas a la localizacién geografica y situacidn respecto a elementos orograficos o urbanos
(tabla 3).
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Caracterizacion del medio biofisico

Estacion Altitud Zona
(msnm)
Miraflores 120 Nucleo urbano
Aeropuerto 90 Vega
Velasquita 285 Campifia
Pragdena 277 Campifia
La Jarosa 354 Sierra

Tabla 3. Caracteristicas geogrdficas de las estaciones
meteoroldgicas. Fuente: SIGA. MAPAMA

Temperatura media mensual de las minimas absolutas (2C)

Miraflores Aeropuerto Velasquitas | Pragdena | LaJarosa
ENE 0,9 -1,6 -1,6 -1,3 -2,2
FEB 1,5 -09 -0,2 -0,4 -1,3
MAR 2,6 1,1 1,1 1,8 0,2
ABR 5,6 3,3 3,4 3,6 1,7
MAY 8,4 6,6 6,3 6,9 4,5
JUN 12,1 10,7 10,2 11,6 8,1
JUL 15,9 12,2 14,2 14,7 11,0
AGO 16,3 13,8 16,2 15,4 11,4
SEP 12,8 10,5 11,7 11,8 8,8
OCT 8,2 5,9 6,0 7,1 4,8
NOV 3,2 1,1 1,3 1,6 0,5
DIC -0,5 -1,4 -1,2 -1,0 -1,3
ANO -1,3 -3,3 -3,1 -2,6 -3,6

Tabla 4. Temperatura media mensual de las minimas absolutas en las estaciones
climatoldgicas del municipio de Cordoba. Fuente: SIGA. MAPAMA

Precipitaciones

En cuanto a las precipitaciones anuales son poco abundantes, aunque existen diferencias entre las distintas
estaciones, distribuidas principalmente en primavera, otofo e invierno, y un periodo marcadamente seco
en verano.

Precipitacién mensual (mm)

Miraflores Aeropuerto Velasquitas Pragdena | LaJarosa
ENE 91,0 68,5 56,9 69,1 103,3
FEB 88,0 70,9 51,4 44,6 81,3
MAR 63,9 57,4 41 35,7 57,2
ABR 64,7 52,3 65,2 60,2 78,8
MAY 39,8 33,8 30,0 38,9 37,5
JUN 25,0 19,3 10,7 15,3 18,1
JUL 6,2 2,7 4,9 1,6 3,6
AGO 4,3 2,2 6,0 6,3 3,0
SEP 28,2 32,8 17,2 32,2 31,4
ocT 56,2 65,2 46,0 77,4 94,9
\[0)V} 97,4 80,3 91,2 82,8 134,4
DIC 90,8 86,9 58,0 84,0 144,9
\\[e) 655,4 572,2 478,4 548,0 788,3

Tabla 5. Precipitacion anual media en las estaciones climatoldgicas del
municipio de Cérdoba. Fuente: SIGA. MAPAMA

Documento director de actuaciones para la mejora de la calidad del aire 7



Datos Basicos

Caracterizacion del medio biofisico
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Grdfico 1. Variaciones anuales de temperatura y precipitacion en las diferentes localizaciones del municipio de
Cordoba. Fuente: elaboracion propia a partir de los datos de SIGA. MAPAMA

Confortabilidad climatica

La percepcion que el ser humano tiene del confort climatico se basa en las temperaturas, la humedad del
ambiente y la intensidad del viento. En el caso de las temperaturas, las sensaciones de calor o frio
dependen de cada individuo. Sin embargo, se considera generalmente valido un umbral de calefaccién de
152 C, por debajo de los cuales se precisa calentar el ambiente interior de las viviendas para mejorar la
sensacion térmica, y -de igual modo- se considera que por encima de los 202 C se sitla el umbral de
refrigeracion, que requiere refrescar el ambiente para mantener el nivel de confort climatico.

30
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Grdfico 2. Confortabilidad climdtica en Cérdoba.
Fuente: elaboracion propia a partir de los datos de SIGA. MAPAMA
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Caracterizacion del medio biofisico

Grados dia mensuales de calefacciony refrigeracion
Total anuales: Calefaccion: 628. Refrigeracién: 656
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Grdfico 3. Grados-dia de calefaccion y refrigeracion anuales en Cordoba.
Fuente: elaboracion propia a partir de los datos de SIGA. MAPAMA

En el caso de la evolucidn de las temperaturas medias mensuales en relacidon con los citados umbrales
térmicos, se observa un Unico periodo de casi dos meses (desde abril a mediados de mayo, y durante la
segunda mitad del mes de septiembre hasta primeros de octubre), en el que se mantiene una temperatura
ambiental con niveles confortables.

Durante mds de siete meses, en el periodo que va desde mediados de octubre hasta mediados de mayo, los
niveles térmicos se sitlan por debajo de los 152 C, lo que obliga a elevar la temperatura ambiental de forma
artificial para alcanzar los indices de confortabilidad.

Por otra parte, desde mediados del mes de mayo hasta mediados del mes de septiembre, las temperaturas
medias se encuentran por encima del umbral de los 202 C, lo que significa que es conveniente bajar la
temperatura ambiental mediante refrigeracién para lograr el confort térmico en verano.

Esta fuerte continentalidad que se refleja en los elevados contrastes térmicos supone unos niveles
aproximados de unos 628,4 y 656,24 grados-dia de calefaccién y refrigeracion anual respectivamente, lo
que significa un ligero sesgo hacia las temperaturas altas con la consiguiente necesidad de bajarlas.

Relieve y topografia

El relieve del municipio de Cérdoba se caracteriza por la presencia de tres unidades diferenciadas: la Sierra
de Cérdoba, la Campiiia y la Vega. Su formacién es el resultado de las diferencias litoldgicas que han
condicionado los procesos de modelado, asi como otros factores de tipo estructural y tecténico que han
incidido en la formacion de la depresién del Guadalquivir y su relacidon con el borde de la Meseta. Los
principales rasgos de estas unidades de relieve se resumen a continuacion:

La Sierra corresponde a las zonas mas meridionales de Sierra Morena, con la cota mas alta en el Cerro Torre
Arboles (693 m), y una elevacién media de 400 m, lo que supone un desnivel de 200 a 300 m sobre la Vega
del Guadalquivir. El resultado es la presencia de fuertes pendientes en todas las vertientes de los rios que
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Caracterizacion del medio biofisico

circulan por la Sierra, como el Guadiato, el Guadalmellato, y numerosos barrancos que surcan este relieve.
La accidn fluvial ha producido incisivos valles en forma de “V”, que en la zona del Guadalmellato, al estar
formada por materiales mas blandos que en el resto de la unidad, son mas suaves y con cotas que oscilan
entre 250 a 300 m de altitud. El borde de la Sierra con la zona préxima al casco urbano de Cérdoba presenta
una extensa rampa de pendiente uniforme.

La Campifna presenta un relieve suave con inflexiones positivas y negativas correspondientes a cerros o
vaguadas, pero sin pendientes abruptas. Junto a estas continuas y suaves ondulaciones, aparecen
superficies llanas que corresponden a niveles de terraza o depdsitos de rafia. Dentro del término municipal,
la cota mas elevada es el Cerro de las Pilillas (362 m), estando la mayor parte de este territorio entre los 200
y 300m.

La unidad de relieve correspondiente a las Vegas coincide con el valle del rio Guadalquivir y el Guadajoz,
presentando un relieve de llanura aluvial con distintos niveles de terraza que oscilan entre los 100 y 150 m
de altitud.

Mapa 2. Hipsometria del municipio de Cérdoba.
Fuente: Centro Nacional de Informacién Geogrdfica (Modelo Digital del Terreno -MDT200-) y elaboracion propia

Caracteristicas edafoldgicas

El clima y el relieve son elementos diferenciadores que acttan sobre la diversidad edafolégica presente en
el municipio.

Los materiales subyacentes son el elemento fundamental en la formacion y desarrollo de los suelos, unido
a los elementos de relleno que se han ido depositando. Por ultimo, la presencia humana es otro de los
factores o condicionantes en la formacidn y/o alteracion de los suelos.
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Mapa 3. Edafologia y distribucion de suelos en el municipio de Cdrdoba.
Fuente: Red de Informacion Ambiental de Andalucia (REDIAM)

Los suelos que dominan en el municipio de Cérdoba son los siguientes:

Paisaje

Cambisoles: presentes en la zona la Sierra y en el extremo sureste en la zona del Cerro de Acirejo.
Su morfologia presenta una capa de alteracién in situ de los materiales de partida.

Regosoles: se localizan en la zona de la Sierra y en el extremo sureste del municipio. Son suelos
poco evolucionados con un horizonte superficial.

Luvisoles: Se localizan en la zona de borde de Sierra cercana al casco urbano de Cérdoba, asi como
en distintas areas al sur. Tienen un horizonte enriquecido en arcillas, en parte consecuencia del
lavado del horizonte superior y una acumulacidn en este horizonte.

Fluvisoles: se desarrollan en las vegas fluviales del rio Guadalquivir y Guadajoz. Son suelos poco
evolucionados que se desarrollan sobre depdsitos aluviales recientes.

Vertisoles: Es un suelo muy extendido en el término municipal de Cérdoba ocupando gran parte de
la campifia. Se caracteriza por un alto contenido en arcilla expansiva.

Planosoles: localizados en areas dispersas del municipio, sobre terrenos llanos estacionalmente
inundados. Presentan un horizonte aluvial degradado sobre un denso subsuelo.

El paisaje del municipio de Cérdoba se caracteriza por presentar cuatro unidades paisajisticas bien
diferenciadas que, de norte a sur, son:

Serranias de baja montafia, que se corresponde con los relieves de Sierra Morena en la zona mas
septentrional del municipio, y constituye el area de mayores altitudes del municipio. El paisaje esta
constituido por dehesas mas o menos aclaradas, olivares, manchas de monte y matorral,
repoblaciones de resinosas y vegetacion de ribera, diferencidndose la zona occidental de la oriental
ya que, en esta Ultima, la vegetacion original estd menos conservada.
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Campifias de piedemonte estan situadas en una estrecha franja al sur de la unidad anterior,
formando una caida tendida hacia la zona del valle del rio Guadalquivir.

Vega del Guadalquivir es un mosaico de cultivos en la planicie aluvial, constituyendo un paisaje
productivo, diverso y de gran belleza en el que se enclava la ciudad de Cérdoba.

La Campifa, localizada en la zona mas meridional, se extiende como una sucesion de colinas y
lomas muy homogénea. La vega del Guadajoz constituye un eje interesante a destacar en el
conjunto de la Campifia con una dedicacion productiva.

Mapa 4. Unidades de Paisaje en el municipio de Cordoba.
Fuente: Red de Informacion Ambiental de Andalucia (REDIAM)

Espacios naturales protegidos

En el término municipal de Cordoba encontramos diferentes espacios naturales protegidos legalmente:

Parque Natural de la Sierra de Hornachuelos. Declarado por la Ley 2/1989, de 18 de julio, y con Plan
de Ordenacion de los Recursos Naturales y Plan Rector de Uso y Gestion aprobado por el Decreto
252/2003, prorrogados mediante Orden de 3 de octubre de 2011. Se ubica en el extremo mas
noroeste del municipio.

Monumento Natural Sotos de la Albolafia. Declarado mediante Decreto 226/2001, de 2 de octubre,
enmarcado por un casco histérico declarado Patrimonio de la Humanidad por la UNESCO este
espacio queda surcado por el Guadalquivir, dando como resultado una morfologia en sotos, islotes
de limos y arenas, colonizados por vegetacién y por una variada fauna, a causa de la sedimentacién
fluvial.

Parque Periurbano de Los Villares. Declarado por Orden de 5 de febrero de 1990, esta incluido
también en el catdlogo de montes de utilidad publica y se localiza en la zona septentrional del
municipio.

Documento director de actuaciones para la mejora de la calidad del aire 12



Datos Basicos

Caracterizacion del medio biofisico

Por otro lado, también se encuentran declarados diferentes espacios naturales protegidos como Zonas de
Especial Conservacién (ZECs) en atencidn a la Directiva Habitat 92/43/CEE y Zonas de Especial Proteccion
para las Aves (ZEPAs) en atencion a la Directiva Aves 79/409/CEE, formando asi parte de la Red Natura 2000
a nivel de la Unién Europea:

e Zona de Especial Conservacion (ZEC) de Guadalmellato. Tiene Plan de Gestion aprobado por el
Decreto 110/2015, localizdndose al norte del término municipal.

e Zona de Especial Conservacion (ZEC) de Guadiato-Bembezar. Tiene Plan de Gestion aprobado por el
Decreto 110/2015, localizdndose al noroeste del término municipal.

e Zona de Especial Conservacion (ZEC) y Zona de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA) de Sierra de
Hornachuelos. Con Plan de Gestién aprobado por el Decreto 493/2012, localizdndose en el extremo
noroeste del término municipal, coincidiendo con el Parque Natural homdnimo y parte de la
Reserva de la Biosfera denominada como Dehesas de Sierra Morena (declarado en el afio 2002).

* Zona de Especial Conservacion (ZEC) Tramo Medio del Guadalquivir. Se trata de un espacio a modo
de corredor ecoldgico con una importante funcidon de ecosistema fluvial y conectividad para la
conservacion de los habitats de ribera y de algunas especies de peces de la Directiva Habitat.
Recorre la zona occidental del municipio.

e Zona de Especial Conservacion (ZEC) Tramo Inferior del rio Guadajoz. EI 100 % de las 408,04 ha que
abarca este espacio se encuentran dentro del término municipal de Cérdoba, en su sector
suroccidental. Se trata de una formacion vegetal compuesta principalmente de Tamarix y otras
especies ripicolas, en una formacién unica, como una isla en medio de la campiiia casi totalmente
desarbolada, que ha dado lugar a una colonia de paseriformes muy importante.

Ademas de la constitucidon de la Red Natura 2000, la Directiva Habitat incluye en su Anexo | una serie de
habitats de interés comunitario (Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y la Biodiversidad,
modificada por Ley 33/2015, de 21 de septiembre), los cuales han sido cartografiados por el Ministerio con
competencias en Medio Ambiente en el Atlas de los Habitats Naturales y Seminaturales de Espafia (2005)
ademads de otros no incluidos en la legislacion, pero que han sido cartografiados por su interés.
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Mapa 5. Red de Espacios Naturales Protegidos en Cordoba. Fuente: Visor geogrdfico REDIAM

Usos del suelo

Los usos del suelo estan condicionados por el relieve y los materiales geoldgicos, existiendo una diferencia
clara entre el norte, el sur y la zona central en la que se asienta el ambito urbano de Cérdoba.

El norte del término municipal presenta una dominancia de vegetacion climacica con bosques de frondosas,
coniferas, matorral escleréfilo y de transicidon, con zonas residuales de cultivos con amplios espacios de
vegetacion natural o espacios agroforestales.

La zona meridional presenta un caracter agricola con un dominio de los cultivos herbaceos en secano, y
otras areas de reducido tamafio destinadas al cultivo del vifiedo y el olivo, con otras zonas destinadas al
regadio, concentradas en los margenes del rio Guadalquivir y Guadajoz.

El tejido urbano de Cérdoba se estructura en torno al rio Guadalquivir, coincidiendo con su centro histodrico,
administrativo, cultural y de ocio y el centro comercial por excelencia de la ciudad, con una tendencia de
crecimiento hacia la zona norte, este y oeste. Este mosaico de usos da como resultado una funcionalidad
multiple y variada.

Por otra parte, se observan dos tipos de tejido en la ciudad, el urbano continuo, mas localizado en el centro
historico y este de la ciudad, y el tejido discontinuo, que se extienden principalmente al norte y oeste. Al
oeste del casco urbano en las proximidades del aeropuerto de Cérdoba, también hay una mancha de tejido
urbano discontinuo en el que destaca la presencia de un espacio verde de cierta extensidn en el limite entre
el tejido continuo del nucleo histérico y el tejido urbano discontinuo de la zona norte.

Con respecto a las actividades econdmicas de tipo industrial y servicios, Cérdoba presenta una
concentracion al este de la ciudad, con los Poligonos Industriales de Chinales, El Granadal, Las Quemadas y
San Carlos, el Poligono Tecnocérdoba y el Campus Universitario de Rabanales, y al sur y suroeste con los
Poligonos Industriales de La Torrecilla, Amargacena y Quintos Aeropuerto.
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2.2. Caracterizacion del medio socioeconémico
Evolucion de la Poblacion

El Padron Municipal de Habitantes del municipio de Cérdoba, a fecha de 1 de enero de 2016, alcanza la
cifra de 326.609 habitantes, que supone un descenso, en términos absolutos, de 753 vecinos frente al del
afo anterior.

Por sexos la poblacién cordobesa presenta una distribucion donde el 48,04% son hombres y el 51,96%
mujeres.

Evolucion de poblacion
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Grdfico 4. Evolucion de la poblacion en el municipio de Cordoba.
Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del “Padrdn Municipal de Habitantes” (INE)

Se observa un fuerte crecimiento poblacional desde el afio 1998 al afio 2009, pasando de una poblacién de
309.961 habitantes a 328.428. En los siguientes afios el crecimiento se ralentiza hasta llegar al maximo de
poblacidn en el afio 2012 con 328.841 habitantes, para posteriormente presentar un descenso poblacional
sostenido hasta el afio 2016, donde en términos absolutos supone la pérdida de 2.232 habitantes en los
ultimos cuatro anos, lo que supone un descenso porcentual del 0,7%.

Caracteristicas de la poblacidn

En cuanto a las caracteristicas principales de la poblacién, en la pirdmide de poblacidn se refleja la historia
demografica reciente de Cérdoba.
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Grdfico 5. Pirdmide de poblacion por sexo y edad de Cérdoba.
Fuente: Elaboracidn propia a partir de los datos del “Padrén Municipal de Habitantes” (INE)
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En la figura de la piramide de poblacion se observa una tendencia al envejecimiento, ya que la base de la
pirdmide, correspondiente a la poblacion con el intervalo de edad mds joven, supone un porcentaje de
poblaciéon del 15,69%, mientras que la poblacién con edades superiores a los 65 afios representa un
porcentaje del 17,77%.

El intervalo de poblacidn con mas efectivos corresponde a los que tienen una edad entre los 30 y los 49
afios suponiendo un porcentaje de algo mas del 30% de la poblacién cordobesa.

Por ultimo, respecto a los principales indicadores demograficos, se resalta lo siguiente:

* La edad promedio se sitia en 42,1 afios, habiéndose incrementado en 3 afios desde 2002 (que era
de 39 afios).

* La actual distribucién por edad de la poblacidn cordobesa concentra practicamente la mitad de sus
habitantes (44,67%) en el grupo de edades que van de los 30 a los 59 afios, frente al 31,93% de los
gue no alcanzan los treinta anos.

* Desde el punto de vista de la nacionalidad, de los 326.609 habitantes de Cérdoba, 7.660 no poseen
nacionalidad espafiola (2,35% de la poblacién), habiendo descendido su nimero desde el maximo
registrado en 2011 (9.544).

Balance demografico

Los nacimientos y defunciones en Cérdoba durante el aflo 2016 son de 2.935 y 2.738, respectivamente,
mientras que en el afio 2015 es de 3.007 nacimientos frente a los 2.871 defunciones. Esto supone un
crecimiento vegetativo que presenta 0,06 y 0,04, lo que supone un incremento poco significativo en tasas
de crecimiento vegetativo bajas.

Movimientos migratorios

En el afio 2016 el volumen absoluto de llegadas (5.560) desciende un 8,2% en relacidn con el afio anterior,
mientras que las salidas (6.030) han disminuido un 6%.

Los resultados del balance demografico tienen un saldo negativo, haciendo que descienda la poblacién en
470 efectivos, por ello a pesar de tener un crecimiento vegetativo positivo (mds nacimientos que
defunciones) la tendencia emigratoria de la ciudad hace que se produzca un descenso poblacional en los
ultimos afios.

Socioeconomia

Los diferentes datos sobre actividad econdmica permiten aproximarse al posicionamiento y la dimension
econdémica de la ciudad de Cdrdoba. A continuacidn, se ofrecen unas pinceladas sobre estos aspectos.

Renta Bruta Media

La renta disponible bruta media en la ciudad de Cérdoba en el aifio 2016 era de 23.720 €, lo que supone un
ligero descenso frente a la del afio 2014 (23.774 €) del 0,2%. Este descenso en la renta bruta media es
similar tanto en la provincia como en la autonomia.

Sectores de actividad

La economia de Cérdoba tiene como base el sector servicios, incluyendo dentro de éste, entre otros, la
hosteleria, el comercio, financiero, etc. La terciarizacién de su actividad productiva estd sumamente
marcada ocupando mas del 84,76% de la actividad econdmica, la cual va encaminada a satisfacer las
necesidades, por una parte, de los residentes, y por otra del creciente turismo que tiene la ciudad.

El sector de la construccidn es por importancia la segunda actividad econémica con un 7,87%, seguida muy
de cerca por la actividad industrial con el 7,08%, para finalizar en importancia el sector primario con un
0,29%.
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Transporte y movilidad
Transporte Publico

El transporte publico en Cérdoba esta gestionado por la empresa municipal Autobuses de Cérdoba, S.A. M.
(AUCORSA), con una red de autobuses que funcionan desde las 6 de la mafiana hasta las 11 de la noche.
Cubre toda la capital cordobesa con 15 lineas de autobuses en el casco urbano y 6 lineas periféricas que
comunican con distintos nucleos de poblacion.

Por otro lado, la ciudad apuesta por los desplazamientos a pie o en bicicleta, como consecuencia de los
objetivos marcados por el Plan de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS) en el afio 2013, de tal forma que se
ha estructurado una red de carril-bici e itinerarios peatonales en toda la zona del nucleo urbano,
permitiendo la comunicacién por toda la ciudad.

Movilidad

A. Accesibilidad de Cordoba con el exterior

Cordoba ha reforzado notablemente su funcién nodal, derivada de su ubicacidon geografica y de la
estructura de las redes y servicios de transporte. Destaca la mejora a partir de la red ferroviaria de alta
velocidad, asi como su funcidn de un gran nodo logistico en cuanto al transporte de mercancias.

B. Movilidad en la region metropolitana

La densa y eficaz red de transporte publico, asi como los carriles-bici e itinerarios peatonales permiten, en
la almendra central, una elevada proporcién de desplazamientos peatonales y ciclistas o en transporte
publico. En los desplazamientos hacia o desde areas periféricas, se incrementa de manera notable el uso
del vehiculo privado.

Mapa 6. Jerarquizacion de la red viaria seqgun PMUS de Cérdoba.
Fuente: Plan de Movilidad Urbana Sostenible de Cérdoba
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Sistema de Infraestructuras Viarias
La red viaria esta jerarquizada, segun el PMUS de Cérdoba, en siete niveles:

« Autovias: Corresponde a la autovia A-4, que discurre por el sureste del casco urbano.

« Rondas de circunvalacién: Hay dos tramos; una de ellas es la (CO-31) que conecta la autovia A-4 con
la zona oriental del casco urbano, y la segunda, al oeste (A-3050) que da acceso desde la autovia a la
zona occidental del nucleo de poblacién.

« Red de carreteras interurbanas: Corresponde a las carreteras CO-31, N-437, CO-32 y A-431.

« Ronda histdrica: Viario que circunda de forma periférica todo el casco histérico del Cordoba.

« Red principal: Encauzan los grandes flujos desde o hacia la red de rango superior.

« Red de carreteras interurbanas: Corresponde a las carreteras CO-31, N-437, CO-32 y A-431.

« Ronda histérica: Viario que circunda de forma periférica todo el casco histérico del Cérdoba.

« Red distribuidora de barrio: Articulan y conectan los distintos barrios entre si.

« Red secundaria de barrio: Completan el mallado y proporciona acceso directo a los usos actividades
dentro de cada barrio.

Redes de Movilidad Ciclista y Peatonal

El Plan de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS), aprobado en 2013, representa una apuesta por el uso y
aplicacién de la bicicleta como elemento fundamental en la politica de movilidad sostenible, si bien no se
ha desarrollado totalmente.

En la actualidad la red de carril bici presenta una longitud total de 52 km, estructurado sobre un recorrido
perimetral con redes centripetas al centro del nicleo de poblacién.

Mapa 7. Red de itinerarios peatonales seqgun PMUS de Cordoba.
Fuente: Plan de Movilidad Urbana Sostenible de Cérdoba
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Igualmente, el PMUS también establece la caracterizacion de tramos peatonales constituyendo un
entramado urbano con la misma estructura que la red de carril bici, en la que se establece un recorrido
periférico con redes centripetas al centro urbano.

Intercambiadores de transporte y dreas intermodales

Los intercambiadores constituyen las infraestructuras de interconexién de los distintos modos presentes en
el sistema de transportes. En Cérdoba hay un gran intercambiador que conecta los autobuses urbanos,
interurbanos y la estacion de AVE.

Residuos

En la actualidad, el Complejo Medioambiental, situado en el P.K. 281,5 de la carretera N-432, y el Centro de
Recepcién de Inertes, ubicado en el P.K. 265 de la carretera N-432, concentra todas las instalaciones de
tratamiento de residuos urbanos de titularidad municipal de Cérdoba, a la que llegaron 204.621 toneladas
en el afio 2016, un descenso de 2,82% con respecto al afio anterior.

Su objetivo esencial es procesar los residuos para aprovechar todo lo que se pueda recuperar de ellos y
depositar los no recuperables de forma segura en un vertedero.

De estos residuos, los destinados a vertedero han ascendido a 119.262 toneladas, lo que implica la
segregacion del flujo de residuos a vertedero de 85.359 toneladas, lo que supone que han sido reciclados
un 41,72% de todos los residuos gestionados.

La procedencia de los residuos urbanos gestionados en el Complejo Medioambiental en toneladas por afio
son los siguientes:

PROCEDENCIA 2012 2013 2014 2015 2016
RECOGIDA 158.687 154.073 152.252 151.688 152.858
Domiciliaria 156.040 152.076 150.138 149.621 150.633
Materia orgdnica 80.123 79.077 79.736 77.234 78.146
Ecoparques 14.236 14.001 13.169 14.384 13.528
Envases e inertes 51.432 49.902 48.439 49.068 50.021
Vidrio 2.679 2.657 2.626 2.603 2.443
Papel-cartén 7.260 6.200 5.962 6.143 6.240
Enseres a domicilio 100 115 103 89 78
RAEE 210 124 103 100 177
Limpieza viaria 2.616 1.969 2.085 2.048 2.209
Animales 31 28 29 19 16
RECOGIDA EXTERNA 72.892 65.834 62.092 58.881 51.763
Industriales asimilables 20.747 14.427 14.427 14.102 15.987
Industriales asim. RCD 4.120 4.282 2.729 4.600 3.504
Lodos EDAR 48.025 47.125 44.936 40.179 32.272
TOTAL 231.579 219.907 214.344 210.569 204.621

Tabla 6. Procedencia de los residuos urbanos gestionados en el municipio de Cordoba.
Fuente: Memoria anual (SADECO)
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2.3. Caracterizacidn de las principales fuentes contaminantes
Caracterizacién del parque de vehiculos circulante

La caracterizacion del parque de vehiculos circulante en la ciudad de Cérdoba resulta fundamental, puesto
que el transporte por carretera constituye una de las actividades con mayor contribucion a las emisiones de
contaminantes atmosféricos. Las emisiones del trafico rodado son importantes por los contaminantes que
afectan a la calidad del aire local y por su contribucién al cambio climatico por los gases de efecto
invernadero (GEl).

Segun los datos de la Huella de Carbono de los municipios andaluces’, en el municipio de Cérdoba el trafico
rodado o transporte por carretera es uno de los principales focos de emisidn de GEI, con un 35 % de las
emisiones.

Por gases contaminantes, en el afio 2014 (Inventario de emisiones a la atmdsfera de la Comunidad
Autonoma de Andalucia), el 54% de las emisiones de NOx procedieron del trafico rodado, asi como el 40%
de las particulas PM10, el 39% de las emisiones de PM2,5 o el 4% de las emisiones de mondxido de
carbono (CO).

La caracterizacién del parque circulante que se expone a continuacién supone un aspecto clave para la
toma de decisiones y la definicién de politicas y medidas en el marco del presente documento.

Los vehiculos ligeros (turismos, furgonetas, motocicletas y ciclomotores) suponen el 93,1% del total del
parque circulante, de los cuales el 51,2% se corresponde con vehiculos ligeros de gasolina, el 48,8% diésel,
mientras que el porcentaje de vehiculos impulsados con tecnologias alternativas (gas vehicular, eléctricos)
resulta despreciable.

Respecto a los vehiculos pesados (camiones) representan el 4,9% del total del parque de vehiculos en
Cordoba, de los que la practica totalidad funcionan con diésel (98,2%).

Los autobuses alcanzan un total del 0,1% del parque circulante del municipio de Cérdoba, de los cuales el
37,7% pertenecen a la empresa municipal AUCORSA.

En relacion a los autobuses de AUCORSA por tipo de propulsién el 94,8% utiliza el diésel, el 2,6% son
hibrido diésel-eléctrico y 2,6% son eléctricos.

En la siguiente tabla se muestran todos estos datos:

N2 de vehiculos por tipo y carburante

Total 146.536 Total 25.259
Gasolina 59.633 Gasolina 25.231
TURISMOS Gasoll 86.803 MOTOCICLETAS Gasoll 11
Otros 100 Otros 17
Total 12.649 Total 10.632
Gasolina 1.943 Gasolina 188
FURGONETAS Gasoil 10.437 CAMIONES Gasoil 10.437
Otros 7 Otros 7
AUTOBUSES Total 308 TRACTORES Total 673
Gasolina 0 Gasolina 0
AUTOBUSES Gasoil 302 TRACTORES Gasoil 673
Otros 6 Otros 0

Documento director de actuaciones para la mejora de la calidad del aire 20



Datos Basicos

Caracterizacion de fuentes contaminantes

N2 de vehiculos por tipo y carburante

Total 16.010 Total 1.711

Gasolina 15.766 REMOLQUES Y Gasolina 0

CICLOMOTORES Gasoil 236 SEMIREMOLQUES Gasoil 0
Otros 8 Otros 0

No consta 1.711

Total 1.606 Total 215.384

) Gasolina 384 TOTAL Gasolina 103.145

OTRO VEHICULO Gasoil 1.132 VEHICULOS Gasoil 110.290
Otros 90 Otros 238

No consta 1.711

Tabla 7. Caracterizacion del parque municipal de vehiculos en 2016.
Fuente: Sistema de Informacion Multiterritorial de Andalucia (SIMA)

Caracterizacidon energética

La caracterizacidén de los consumos energéticos esta directamente asociada a las emisiones contaminantes
producidas por las actividades presentes en la ciudad de Cérdoba. Estas actividades se agrupan segun
sectores de actividad, entre los cuales, el sector RCI (Residencial, Comercial e Institucional) es importante
por su notable contribucidn a las emisiones de contaminantes a la atmésfera.

Dentro del sector RCl se pueden distinguir los siguientes tipos de consumos energéticos:

« lluminacién y aparatos eléctricos o electrdnicos, satisfechos mediante energia eléctrica.

« Cocinas, que funcionan con electricidad (vitroceramica, induccion, horno eléctrico, microondas, etc.)
o con combustibles, fésiles (gases licuados del petréleo -GLP- o gas natural); o biomasa.

« Generacidon de agua caliente sanitaria (ACS), cuya demanda se satisface a través de energia eléctrica
(termos, etc.) o combustibles como el carbdn, gasoleo, GLP, gas natural, o bien calderas de biomasa.

« Calefaccidn, cuya demanda se satisface con calderas que consumen algun tipo de combustible,
renovable (biomasa) o fdsil (carbdn, gasdleo, GLP, gas natural), de sistemas eléctricos (radiadores,
bomba de calor) o fuentes renovables (solar térmica o geotérmica).

« Refrigeracion, cuya demanda se satisface generalmente a través de sistemas eléctricos.

« El Unico dato que se ha dispuesto del municipio de Cérdoba es el consumo de energia eléctrica por
sectores en el afio 2015, el cual es el siguiente:

Consumo de energia eléctrica en Cérdoba en ktep (2015)

Agricultura | Industria | Servicios | Residencial | Administrativo | Resto | Total
1,54 16,52 26,33 48,24 15,44 0,6 108,66
Tabla 8. Consumo de energia eléctrica municipal en 2015 (ktep).
Fuente: Sistema de Informacién Multiterritorial de Andalucia (SIMA)

Con estos datos se puede determinar que el municipio de Cérdoba tiene el 43,2% del consumo eléctrico
total de la provincia. Del consumo eléctrico municipal total, pertenece al sector RCI el 82,8%.

No obstante, la Comunidad Autonoma dispone de un informe de los datos energéticos de Andalucia que
presenta el consumo de combustibles por provincias:
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Consumo de combustibles en ktep (2015)

Carbén Petrdleo Gas natural | Solar térmica | Biomasa Eléctrica Total
0 538,1 102,9 3,6 115,3 251,5 1.011,4
Tabla 9. Consumo de combustibles provincial en 2015 (ktep).
Fuente: Datos energéticos de Andalucia. 2015. Agencia Andaluza de la Energia

Por sectores, en el citado documento se establece que el sector servicios supone el 9,2% (1.111,7 ktep) del
consumo energético andaluz, repartido de la siguiente forma por combustible: energia eléctrica (82%), gas
natural (8,9%), gasdleo (1,5%), GLP (0,7%), biomasa (5,2%) y solar térmica (1,7%).

Por otro lado, el sector residencial supone el 16,2% (1.956,1 ktep) del consumo energético andaluz,
repartido de la siguiente forma por combustible: energia eléctrica (58,2%), biomasa (12,5%), solar térmica
(3%), gas natural (7,1%), gasoleo (4,4%) y GLP (14,8%).
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3.1. Marco normativo

Legislacion europea

El marco legal basico en relacidon a la calidad del aire a nivel europeo quedd establecido por dos directivas:

Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de mayo de 2008, relativa a la
calidad del aire ambiente y una atmdsfera mas limpia en Europa.

Directiva 2004/107/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de diciembre de 2004, relativa
al arsénico, el cadmio, el mercurio, el niquel y los hidrocarburos aromaticos policiclicos en el aire
ambiente.

Ambas directivas han sido modificadas por la Directiva 2015/1480 de la Comision de 28 de agosto de 2015,
por la gue se modifican varios anexos de las Directivas 2004/107/CE y 2008/50/CE del Parlamento Europeo
y del Consejo en los que se establecen las normas relativas a los métodos de referencia, la validacién de
datos y la ubicacién de los puntos de muestreo.

No obstante, el abanico normativo europeo relativo a la contaminacidon atmosférica es mas amplio, tal y
como se detalla a continuacion:

Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 24 de noviembre de 2010 sobre las
emisiones industriales (prevencion y control integrados de la contaminacidn).

Reglamento (CE) n? 1195/2006 del Consejo de 18 de julio de 2006 por el que se modifica el anexo IV
del Reglamento (CE) n2 850/2004 del Parlamento Europeo y del Consejo sobre contaminantes
organicos persistentes.

Directiva 2006/40/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 17 de mayo de 2006 relativa a las
emisiones procedentes de sistemas de aire acondicionado en vehiculos de motor y por la que se
modifica la Directiva 70/156/CEE del Consejo.

Directiva 2004/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de abril de 2004 relativa a la
limitacién de las emisiones de compuestos organicos volatiles (COV) debidas al uso de disolventes
organicos en determinadas pinturas y barnices y en los productos de renovacion del acabado de
vehiculos, por la que se modifica la Directiva 1999/13/CE.

Decision de la Comision de 19 de marzo de 2004 relativa a las directrices de aplicaciéon de la
Directiva 2002/3/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa al ozono en el aire ambiente.

Decision de Ejecucién de la Comisién de 12 de diciembre de 2011 que establece disposiciones en
relacion con el intercambio reciproco de informacion y la notificacion sobre la calidad del aire
ambiente.

Decision de Ejecucion de 31 de octubre de 2013 relativa a los ajustes de las asignaciones anuales de
emisiones de los Estados miembros para el periodo 2013-2020.

Directiva 2003/4/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 28 de enero de 2003 relativa al
acceso del publico a la informacidon medioambiental.

Directiva 2001/81/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de octubre de 2001 sobre techos
nacionales de emisién de determinados contaminantes atmosféricos.

Decision de la Comision de 17 de julio de 2000 relativa a la realizacién de un inventario europeo de
emisiones contaminantes (EPER) con arreglo al articulo 15 de la Directiva 96/61/CE del Consejo
relativa a la prevencidn y al control integrados de la contaminacion (IPPC).

Directiva (UE) 2016/802 del Parlamento Europeo y del Consejo de 11 de mayo de 2016 relativa a la
reducciéon del contenido de azufre de determinados combustibles liquidos.
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Directiva 94/63/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 20 de diciembre de 1994 sobre el
control de emisiones de compuestos organicos volatiles (COV) resultantes del almacenamiento y
distribucion de gasolina desde las terminales a las estaciones de servicio.

Directiva (UE) 2015/2193 del Parlamento y del Consejo Europeo de 25 de noviembre de 2015 sobre
la limitacion de emisiones a la atmosfera de determinados agentes contaminantes procedentes de
las instalaciones de combustién medianas.

Directiva (UE) 2016/2284 del Parlamento y del Consejo Europeo de 14 de diciembre de 2016 relativa

a la reduccion de las emisiones nacionales de determinados contaminantes atmosféricos, por la que
se modifica la Directiva 2003/35/CE y se deroga la Directiva 2001/81/CE.

Legislacion espafiola

El ordenamiento juridico espafiol ha incorporado la normativa europea mediante la siguiente legislacion:

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire, modificado por
Real Decreto 39/2017, de 27 de enero.

Real Decreto 39/2017, de 27 de enero por el que se modifica el Real Decreto 102/2011, de 28 de
enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Otra normativa relevante en materia de calidad del aire a nivel nacional es la siguiente:

Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones
industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la
contaminacion.

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones bdsicas para su
aplicacién.

Real Decreto 508/2007, de 20 de abril, por el que se regula el suministro de informacion sobre
emisiones del Reglamento E-PRTR y de las autorizaciones ambientales integradas.

Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la informacién, de
participacion publica y de acceso a la justicia en materia de medio ambiente.

Real Decreto 227/2006, de 24 de febrero, por el que se complementa el régimen juridico sobre la
limitacidn de las emisiones de compuestos organicos volatiles en determinadas pinturas y barnices
y en productos de renovacion del acabado de vehiculos.

Real Decreto 117/2003, de 31 de enero, sobre limitacién de emisiones de compuestos organicos
volatiles debidas al uso de disolventes en determinadas actividades.

Ley 33/2011 de 4 de octubre general de Salud Publica.

Normativa autondmica

Ley 7/2007, de 9 de julio, de gestidn integrada de la calidad ambiental.

Decreto 239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la Calidad del Medio Ambiente Atmosférico y
se crea el Registro de Sistemas de Evaluacidn de la Calidad del Aire de Andalucia.

Decreto 231/2013, de 3 de diciembre, por el que se aprueban planes de mejora de la calidad del
aire en determinadas zonas de Andalucia.

Normativa Local

Entre las Ordenanzas Municipales fiscales y no fiscales, se muestran a continuacion las relacionadas con la
gestidn del trafico y del transporte publico, por su incidencia sobre las emisiones de gases contaminantes:
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No fiscales:
* Ordenanza Municipal sobre trafico, circulacién de vehiculos a motor y seguridad vial.

* Ordenanza Municipal reguladora de las operaciones de carga y descarga de mercancias en las vias
urbanas.

* Ordenanza Municipal reguladora del servicio de transporte escolar y de menores, de caracter
urbano, en la ciudad de Cérdoba.

* Ordenanza Municipal del Auto-Taxis.
Fiscales:

* Ordenanza fiscal n? 302.- Impuesto sobre vehiculos de traccién mecanica, en su articulo 22.-
Exenciones y Bonificaciones, (5.-) se establece el siguiente régimen de bonificaciones:

a) Se concede una bonificaciéon del 100% de la cuota a los vehiculos cuya fecha de fabricacion o, si
ésta no se conociera, la fecha de su primera matriculacién, o aquella en el que el
correspondiente tipo o variante se dejo de fabricar, sea anterior al 1 de enero de 1990.

b) Se concede una bonificacién del 75% de la cuota de los vehiculos que, por las caracteristicas de la
energia utilizada o empleada para su funcionamiento o de los motores de que vayan provistos,
tengan en el ambiente una nula incidencia contaminante, tales como los eléctricos y los
impulsados por energia solar.

c) Se concede una bonificacion del 50% de la cuota, durante tres afos desde su primera
matriculacidn, para los vehiculos hibridos con motor eléctrico- gasolina, eléctrico-diésel, o
eléctrico-gas que estén homologados de fabrica, incorporando dispositivos catalizadores,
adecuados a su clase y modelo, que minimicen las emisiones contaminantes. Para poder
disfrutar de esta bonificacidon, los interesados deberan instar su concesion indicando las
caracteristicas del vehiculo, su matricula, y acompafiar la documentacién técnica y administrativa
justificativa de que se trata de un vehiculo hibrido con motor eléctrico-gasolina, eléctrico-diésel o
eléctrico-gas homologado.

d) Se concede una bonificacién del 25% de la cuota, durante tres afios desde su primera
matriculacidon o desde la fecha de la instalacion del correspondiente equipo de almacenamiento
y alimentacidn, para los vehiculos bi-fuel que utilicen como carburante el autogas (gas licuado de
petrdleo) y que estén homologados de fabrica o certificada su instalacion por el respectivo taller
mecanico. Para poder disfrutar de esta bonificacion, los interesados deberan instar su concesion
indicando las caracteristicas del vehiculo, su matricula, y acompafiar la documentacién técnica y
administrativa justificativa de que se trata de un vehiculo bi-fuel que utiliza como carburante el
autogas.
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3.2. Evaluaciodn de la calidad del aire
Introduccién y fuentes de datos

El objetivo del presente apartado es la caracterizacidén y evolucion histdrica de la calidad del aire en el
municipio de Cérdoba para los diferentes contaminantes legislados que son objeto de medicién por las
estaciones de la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire de Andalucia (gestionada por la
Consejeria de la Junta de Andalucia competente en materia de medio ambiente segun fue establecido por
la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental) localizadas en el término
municipal.

CODIGO
NOMBRE TIPO
Local Europeo
14021006 ES1800A Asomadilla Suburbana / Fondo
14021007 ES1799A Lepanto Urbana / Fondo
14021008 ES1993A Parque Joyero Suburbana / industrial
14021009 ES2047A Avda. Al-Nasir Urbana / Trafico

Tabla 10. Estaciones de calidad del aire empleadas para su la evaluacion.
Fuente: MAPAMA

LOCALIZACION

NOMBRE

Longitud Latitud Altitud (m)  Direccidn
Asomadilla 37,9027 -4,7796 152 Parque de la Asomadilla
Lepanto 37,8926 -4,7623 119 Parque de Lepanto
Parque Joyero 37,8752 -4,8158 119 Carretera Palma del Rio km 3,3
Avda. Al-Nasir 37,8926 -4,7801 126 Avda. Al-Nasir (Pretorio)

Tabla 11. Datos bdsicos de las estaciones de calidad del aire empleadas para su la evaluacion. Fuente: MAPAMA

Para llevar a cabo la evaluacion de la calidad del aire, se han estudiado los valores de calidad del aire de los
ultimos 5 afios, considerado por tanto el periodo 2012-2016. Los datos de partida han sido los registros
horarios de didxido de azufre (S0O,), didxido de nitrégeno (NO,), éxidos de nitrégeno (NOy), ozono (Os) y
monoxido de carbono (CO), y los registros diarios de particulas en suspension (PM10 y PM2,5). Estos datos
se han obtenido del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente (MAPAMA), y a
partir de ellos se han calculado los diferentes valores legislados (valores medios anuales, diarios,
octohorarios, AOT40, etc.).

Evaluacién por contaminantes

La legislacién vigente establece unos objetivos de calidad del aire que se concretan en unos valores limite,
valores objetivo, objetivos a largo plazo y umbrales de informacion o alerta.

A continuacién, se define cada uno de ellos:

e Valor limite: son niveles establecidos basandose en conocimientos cientificos para evitar, prevenir o
reducir los efectos nocivos sobre la salud humana y el medio ambiente, y que deben alcanzarse en
un periodo determinado y no superarse una vez alcanzado.

* Valor objetivo: nivel de un contaminante que debera alcanzarse, en la medida de lo posible, en un
momento determinado para evitar, prevenir o reducir los efectos nocivos sobre la salud humana, el
medio ambiente en su conjunto y demas bienes de cualquier naturaleza.

Documento director de actuaciones para la mejora de la calidad del aire 27



DIAGNOSTICO DE SITUACION

Evaluacion de la calidad del aire

Umbral de informacion: es la concentracidon de una sustancia contaminante a partir de la cual se
presupone un riesgo para la salud de los sectores especialmente vulnerables de la poblacién, ante
una posible exposicidon de breve duracion.

Umbral de alerta: son aquellos niveles de concentracidn de un contaminante a partir de los cuales
existe un riesgo para la salud humana que afecta al conjunto de la poblacién al exponerse durante
un breve periodo de tiempo.

Umbral superior de evaluacion: el nivel por debajo del cual puede utilizarse una combinacién de
mediciones fijas y técnicas de modelizacion y/o mediciones indicativas para evaluar la calidad del
aire ambiente.

Umbral inferior de evaluacion: el nivel por debajo del cual es posible limitarse al empleo de técnicas
de modelizacién para evaluar la calidad del aire ambiente.

La concentracion que presenta un contaminante cuando esta en el aire, se mide relacionando la masa de
contaminante con el volumen de aire que lo contiene. La unidad mds comun es microgramos por metro

cubico

(ug/m?), aunque también se puede utilizar segin el tipo de contaminante, miligramos de

contaminante por metro cibico de aire (mg/m?) o nanogramo por metro ctbico de aire (ng/m?3).

A continuacién, se indican los diversos valores establecidos para los contaminantes atmosféricos mas
significativos, segln la normativa europea y nacional de referencia.

OBJETIVOS PARA LA PROTECCION DE LA SALUD

pl:s:g:j?o Valor limite :jfnh; Umbral Alerta

3 7
. 350 pg/m’ 500 pg/m*(en3 hen ?rea de
Horario (méx. 24 superaciones/afio) al menos 100 km* o
SO, ) P 01/01/2005 aglomeracién completa)
3
Diario . 125 ug/m ~ --
(max. 3 superaciones/afio)
3 .
Horario 200 pg/m’> o L;glﬁwnn;n(s:l?,og Err;?:fa -
NO, (max. 18 superaciones/afio) 01/01/2010 .,
aglomeracién completa)
Anual 40 pg/m? --
Diario 50 pg/m’
PM10 (max. 35 superaciones/afio) | 01/01/2005
Anual 40 pg/m?
Pb Anual 0,5 pg/m?* 01/01/2005
PM2,5 Anual 25 ug/m? 01/01/2015
C6H6 Anual 5 pg/m? 01/01/2010
o Max.l dllarlo de las m(-edlas 10 mg/m? 01/01/2005
moviles octohorarias
Horario - - 180 ug/m? 240 ug/m?
g . 120 pg/m?
Max. diario de las medias , .
0s méviles octohorarias (max. 25 superac./promedio | 01/01/2010 - -
3 afios)
Max., d.lano de las m?dlas 120 pug/m? en un afio No definida - -
moviles octohorarias

Tabla 12. Valores Objetivo para la proteccion de la salud de los diferentes contaminantes.
Fuente: Real Decreto 102/2011
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OBJETIVOS PARA LA PROTECCION DE LA VEGETACION
(NIVELES CRITICOS Y OBJETIVO)

Periodo promedio Nivel Critico Valor Objetivo Objetivo a Fecha .de
largo plazo cumplimiento
Anual e invierno 3
SO, (1-oct a 31- mar) 20 ug/m - - 11/06/2008
3
NOx Anual ( foom“ff\l"(‘jz) - - 11/06/2008
. 18.000 ug/m?h
AQT40, a partir de valores .
horarios F():Ie mayo a julio - (promedio en - 01/01/2010
0, ! periodo de 5 afios)
AOQTA40, a partir valores 3 -
horarios, de mayo a julio - 6000 pg/m*h No definida

Tabla 13. Valores Objetivo y niveles criticos para la proteccion de la vegetacion de los diferentes contaminantes.
Fuente: Real Decreto 102/2011

En los siguientes apartados se analizan los niveles registrados para cada uno de los contaminantes objeto de
analisis en las estaciones de la red de calidad del aire del municipio de Cordoba.

Diéxido de azufre (SO,)

Su origen fundamental son los procesos de combustion de combustibles fdsiles, principalmente carbdn y
derivados del petréleo (presentan azufre en su composicidn). Los principales focos emisores son las
centrales térmicas, las refinerias de petréleo, la industria del cobre, la del 4cido sulfurico y otras.

Es un gas incoloro que tiene caracter irritante y la posibilidad de transformarse en acido sulfurico en los
drganos respiratorios internos si penetra en ellos en forma de aerosol, pudiendo afectar a todo el tracto
respiratorio asi como a la conjuntiva.

Este contaminante puede producir, incluso a grandes distancias del foco emisor, efectos adversos sobre la
salud (tales como irritacion e inflamacién del sistema respiratorio, afecciones e insuficiencias pulmonares,
alteracion del metabolismo de las proteinas, dolor de cabeza o ansiedad), sobre la biodiversidad, los suelos
y los ecosistemas acuaticos y forestales (puede ocasionar dafos a la vegetacion, degradacion de la clorofila,
reduccién de la fotosintesis y la consiguiente pérdida de especies) e incluso sobre las edificaciones, a través
de procesos de acidificacidn, pues una vez emitido, reacciona con el vapor de agua y con otros elementos
presentes en la atmdsfera, de modo que su oxidacion en el aire da lugar a la formacion de acido sulfurico.
Ademas, también actla como precursor de la formacién de sulfato amodnico, lo que incrementa los niveles
de PM10y PM2,5, con graves consecuencias igualmente sobre la salud.

Para la reduccidn de la contaminacion por diéxido de azufre, habria que actuar directamente sobre las
fuentes de emisidn. Por ejemplo, limitacidn del trafico, uso en los procesos de combustidon de combustibles
con menor contenido de azufre, e instalacidn en procesos industriales productores de este contaminante de
adecuados sistemas de depuracion.

La siguiente tabla muestra de forma esquematica los valores limites legislados para SO,:
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Proteccion

Proteccion de la salud

de la vegetacion Umbral de alerta
Nivel critico
125 pg/m* | 350 pg/m’ 20 pg/m’ 500 pg/m?
3 dias/afio | 24 horas/afio | Afig civil rvierme 3 horas consecutivas/afio
75 pg/m’ 12 Hg/m"‘ VL: Valor limite
3 dias/afio Invierno UES: Umbral de evaluacién superior
_ UEI UEl: Umbral de evaluacion inferior
Invierno: 1 de octubre a 31 de marzo
50 pg/m? 8 pg/m’
3 dias/afio Invierno

Tabla 14. Valores legislados para el dioxido de azufre (SO2). Fuente: Real Decreto 102/2011

Valor limite diario

No se registré ninguna superacion diaria de los valores medios de 125, 75 ni 50 ug/m?. Por tanto, no se
superd el valor limite diario (VLD) ni ninguno de sus umbrales de evaluacién de proteccion de la salud
humana.

Cabe destacar que la no superacion en el periodo histérico 2012-2016 ni siquiera del umbral de evaluacién
inferior (UEI), no haria necesaria la medicién en continuo de este contaminante para este valor limite.

Valor limite horario y umbral de alerta

Todos los valores medios horarios registrados fueron en todos los casos inferiores a 350 pg/m?. Por tanto,
no se superd en ninguna ocasion el valor limite horario (VLH, 350 pg/m?) ni tampoco el umbral de alerta
(500 pg/m?).

Nivel critico anual e invernal

En cuanto a los valores medios anuales registrados, en la tabla y el grafico mostrado a continuacién se
puede comprobar que los niveles medios anuales de SO, son muy bajos en todas las estaciones de medicién
en relacién con el valor limite anual legislado establecido en 20pug/m?. Este valor es para proteccion de la
vegetacion, que no seria de aplicacion en la red de Cérdoba, pero se muestran como ejemplo los valores
anuales, que dan una idea de la situacion habitual respecto a este contaminante.

2012 2013 2014 2015 2016
Asomadilla 7,0 7,3 5,6 7,3 5,3
Lepanto 4,2 3,4 4,9 5,8 3,8
Parque Joyero X X X 5,2 X
Al-Nasir X X 7,6 X 5,3

VALOR LIMITE 20 pg/m?

Tabla 15. Valor medio anual para el SO, (u/m?). Fuente: Base de datos MAPAMA. Elaboracién propia

Las estaciones que han registrado unos valores mas elevados son las de Av. Al-Nasir (7,6 ug/m? en 2014) y
Asomadilla (7,3 pg/m? en 2013). Estas dos estaciones presentan ademas el valor medio méas elevado para
todo el periodo estudiado 2012-2016 (Asomadilla con 6,50 ug/m?y Av. Al-Nasir, con 6,45 pg/m?®).
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Grdfico 6. Valor medio anual de SO,. Fuente: Elaboracidn propia

Didxido de nitrégeno (NO,)

El dioxido de nitrogeno es un contaminante cuya principal fuente emisora es el trafico rodado,
especialmente los vehiculos que utilizan diésel como combustible. También puede ser producido en la
atmoésfera de manera indirecta debido a procesos quimicos por la oxidacién del mondxido de nitrégeno
(NO).

A lo largo de los afios se ha producido global y paulatinamente una disminucién de estas emisiones, que
resulta mas marcada si se atiende a focos individuales como el trafico (que continta siendo el principal
contribuyente) o a la combustion en las industrias energéticas, que han experimentado una caida
importante a partir del afio 2008.

Sus efectos adversos son de muy diversa naturaleza, y se pueden producir sobre la salud humana
(inflamacién de las vias aéreas, afecciones de 6rganos, como higado o bazo, o de sistemas, como el sistema
circulatorio o el inmunitario, que propician a su vez infecciones pulmonares e insuficiencias respiratorias) y
sobre el medio ambiente (acidificacién y eutrofizaciéon de ecosistemas, afecciones metabdlicas, limitacion
del crecimiento vegetal). Los procesos de acidificacién pueden también afectar a las edificaciones.

La siguiente tabla muestra de forma esquematica los valores limites legislados para NO,:

Proteccion de la salud

Umbral de alerta

200 pg/m? 40 pg/m? 400 pg/m?

18 horas/afio Ao civil 3 horas consecutivas/afio
140 pg/m? 32 ug/m? o

18 horas/afio Afio civil VL: Valor limite

UES: Umbral de evaluacién superior
_UEI: Umbral de evaluacion inferior

100 pg/m? 26 ug/m?

18 horas/afio Afo civil

Tabla 16. Valores legislados para el dioxido de nitrégeno (NO,).
Fuente: Real Decreto 102/2011
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Valor limite horario

El valor medio horario de 200 pg/m?® Gnicamente se superd en la estacién de Av. Al-Nasir en 2 ocasiones en
2015 y otras 2 en 2016; siendo el resto de los registros existentes de 0 superaciones todos los afios en todas
las estaciones.

El nimero de superaciones registradas, es por tanto en todos los casos muy inferior a las 18 ocasiones/afio
que constituye el valor limite horario (VLH). En cuanto a los umbrales de evaluacién, Unicamente se superd
en Av. Al-Nasir el umbral de evaluacién superior (UES) en 2015 en 36 ocasiones, y el inferior (UEI) en la
misma estacion en 2014, 2015 y 2016, tal y como se muestra en la siguiente tabla.

2012 2013 2014 2015 2016
VL UES UElI VL UES UElI VL UES UElI VL UES UElI VL UES UEl
Asomadilla 0 0 0|0 0 1 X X X X X 0 0 0 0
Lepanto X X X 0 0 10| O 0 3 0 0 6 0 0 8
Parque Joyero | x X X X X X | x X X X X X X X X
Al-Nasir X X X X X X 0 4 91 | 2 | 36 | 266 | 2 18 | 108

Valor Limite: 18 ocasiones que superen 200 pg/m?
VALOR LIMITE Y
UMBRALES

UES: 18 ocasiones que superen 140 pg/m?

UEI: 18 ocasiones que superen 100 pg/m?

Tabla 17. Numero de medidas horarias superiores a 200 ug/m>*(VLD), 140ug/m>(UES) y 100 ug/m*(UEI).
Fuente: Base de datos MAPAMA. Elaboracion propia

Valor limite anual

La siguiente tabla y grafica muestran los valores medios anuales de NO, registrados. Se contabiliza una
superacion del valor limite anual (40 ug/m?) en la estacién de Av. Al-Nasir en el afio 2015 con un valor de
40,5 pg/m’. El resto de los valores registrados son en todos los casos inferiores al valor limite.

2012 2013 2014 2015 2016
Asomadilla 15,8 15,9 X X 16,1
Lepanto X 21,8 19,1 22,4 20,8
Parque Joyero X X X X X
Al-Nasir X X 34,9 40,5 36,1

VL 40 pg/m?
UES: 32 ug/m?
UEI: 26 ug/m?

VALOR LIMITE Y

UMBRALES

Tabla 18. Valor Medio Anual para el NO, (ug/m’). Fuente: Base de datos MAPAMA. Elaboracién propia

El umbral superior de evaluacién (32 pg/m?) se supera en la misma estaciéon de Av. Al-Nasir en los afios 2014
y 2016. En el resto de afios y estaciones con datos existentes (Asomadilla y Lepanto) no se registra ninguna
superacion del valor limite ni de sus umbrales, lo que indica que se deberian llevar a cabo mediciones en
continuo de este contaminante Unicamente en la estacion de Al-Nasir.
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Grdfico 7. Valor medio anual de NO,. Fuente: elaboracion propia

Umbral de alerta

En cuanto al umbral de alerta, establecido en 3 horas consecutivas al ailo en que se supere el nivel de 400
pg/m?®, no se registré ninguna superacion horaria de dicho valor de 400 pg/m?® ningin afio en ninguna
estacién. De modo que no se superd el umbral de alerta en ningun caso.

Oxidos de nitrégeno (NOx)

El término éxidos de nitrogeno (NOx) hace referencia tanto al diéxido de nitrégeno (NO,) como al mondxido
de nitrégeno (NO). La concentracion de NOx es por tanto la suma de las concentraciones de NO, y NO. En
las ciudades, la principal fuente de emisién de NO, al igual que del NO,, es el trafico rodado. EI NO es
altamente inestable en el aire, ya que en presencia de O, se oxida convirtiéndose en NO,.

Los niveles mas altos de NOx se alcanzan en las grandes aglomeraciones urbanas y en sus zonas
metropolitanas, asi como en el entorno de las vias de comunicacién con trafico mas denso.

Los NOx contribuyen también de forma secundaria a la formacidon de particulas inorganicas (por ser
precursores del acido nitrico, HNOs, y por tanto del nitrato, NOs en particulas), y también actian como
precursores de la formacién de ozono (Os) y de otros contaminantes fotoquimicos (por ejemplo, al
reaccionar con compuestos orgdnicos volatiles, COVs), lo que potencialmente agrava las consecuencias
mencionadas sobre la salud y el medio ambiente y conlleva efectos sobre el clima.

La siguiente tabla muestra de forma esquematica los valores limites legislados para NOx, y se trata de un
valor limite de proteccién de los ecosistemas y la vegetacion que, aunque como se vera es superado en la
estacion Av. Al-Nasir, no seria el objeto de este emplazamiento.

Proteccion de la vegetacion

Nivel critico

30 ug/m? Afio civil
UES
24 ug/m? Afio civil
UEI
19,5 ug/m?* Afio civil

UES: Umbral de evaluacién superior
UEI: Umbral de evaluacidn inferior

Tabla 19. Valores legislados para los éxidos de nitrégeno (NOx). Fuente: Real Decreto 102/2011
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Como se aprecia en la siguiente tabla y grafico, el valor limite anual de NOy (30 pg/m?, legislado como nivel
critico) se superd en Av. Al-Nasir los tres afios con registros (2014, 2015 y 2016); en Lepanto en 2013, 2015y
2016, y en Asomadilla en 2016. El umbral de evaluacién superior (UES, establecido en 24 pug/m?) se superd
también en Lepanto en 2014 (29 pg/m?3), y el umbral de evaluacion inferior (UEI) se superd todos los afios y
estaciones con registros existentes.

2012 2013 2014 2015 2016
Asomadilla 21,7 20,9 X X 33,1
Lepanto X 31,8 29,0 35,6 32,5
Parque Joyero X X X X X
Al-Nasir X X 73,2 86,1 76,9

VL 30 pg/m?
UES: 24 pg/m?
UEI: 19,5 pg/m?

VALOR LIMITE Y

UMBRALES

Tabla 20. Valor medio Anual para el NOx (ug/m?). Fuente: Base de datos MAPAMA. Elaboracién propia
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Grdfico 8. Valor medio anual de NOx. Fuente: elaboracion propia.

Los valores mas elevados corresponden a la estacién de Av. Al-Nasir (73,2, 86,1 y 76,9 ug/m?>) muy por
encima todos ellos del valor limite, y los mas moderados a Asomadilla en 2012 y 2013 (21,7 y 20,9 ug/m?3).
Este patrén parece evidenciar una gran heterogeneidad geografica en la inmisidon del contaminante, que
como se ha comentado anteriormente este valor limite es para protecciéon de los ecosistemas y no de la
salud humana, por lo que no seria de aplicacion.

Particulas en suspensién (PM10y PM2,5)

El material particulado presente en la atmdsfera, varia ampliamente en su composicion fisica y quimica en
funcién de la fuente emisora y del tamano de la particula emitida; se clasifica en fracciones que tienen que
ver con el tamafio de cada una de las particulas que lo constituyen.

PM10 corresponde a la fraccién de particulado con tamafio inferior o igual a 10 micras (<10um), y PM2,5 al
material con tamafio de particula inferior a 2,5 micras (<2,5um); estas ultimas son las que mas importancia
tienen en la contaminacidon urbana ya que pueden penetrar profundamente en los pulmones y poseen
riesgos potenciales significativos para la salud.
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Su origen puede ser primario o secundario: Las primeras se emiten directamente a la atmdsfera, ya sea de
manera natural (polvo y particulas del suelo, particulas salinas marinas, esporas y pélenes...) o como
consecuencia de la actividad humana, que en ambientes urbanos se asocia sobre todo al trafico rodado y a
la circulacidn de vehiculos (lo que incluye tanto las emisiones de combustion del motor como el desgaste de
frenos y neumaticos), a otros procesos de combustién (en especial industriales, pero también relacionados
con la calefaccién de edificios y viviendas), a otras fuentes de emisidn industriales y a la construccidn; las
segundas se producen en la atmdsfera como resultado de reacciones quimicas a partir de gases precursores
(50,, NOx, NH3 y compuestos organicos volatiles, principalmente). Dichos precursores permiten resumir el
origen de las particulas secundarias en dos grandes bloques: los componentes inorgdnicos secundarios
(como el sulfato y nitrato amadnico) y los COVs tanto naturales como antrépicos (destacando hidrocarburos
emitidos por evaporacion de combustibles o por emisiones de combustién, asi como un gran ndmero de
focos industriales -pinturas, barnices, entre otros-).

Seguln el Inventario Nacional de Emisiones Contaminantes a la Atmdsfera, el foco mas influyente es la
combustién en sectores no industriales, tanto para las PM10 como para las PM2,5, seguida por el trafico
rodado (en el caso de las PM10) o por la agricultura (en el de las PM2,5).

En las ciudades, el trafico rodado constituye la principal fuente de emisiones de material particulado. Del
trafico se generan tanto emisiones directas procedentes de los tubos de escape de los vehiculos a motor,
como indirectas procedentes de la resuspension que se acumula en el firme de rodadura (productos de
abrasiéon mecénica de vehiculos, frenos, ruedas, emisiones derivadas de obras de construccién o
demolicién, etc.).

También las intrusiones de polvo africano provocan episodios de elevada carga de particulas de origen
natural.

Son importantes contaminantes del aire en términos de peligrosidad para la salud humana (PM10), ya que
pueden ser inhaladas y penetrar asi en el sistema respiratorio; las de menor tamafo (PM2,5) pueden
incluso alcanzar los alveolos pulmonares, lo que les permite de este modo llevar sustancias nocivas a zonas
muy sensibles y agravar patologias que pueden conducir incluso a una muerte prematura.

Para las particulas PM10, el nimero de datos diarios existentes cada afo en las diferentes estaciones oscila
entre un 13,15% (Asomadilla 2015) y un 75,41% (Parque Joyero 2012) de los datos diarios posibles, y para
las PM2,5, entre un 18,08% (Lepanto 2015) y un 32,33% (Lepanto 2014) de los datos diarios posibles. Estos
porcentajes son en todos los casos muy inferiores al 90% requerido para agregar datos y calcular los
parametros estadisticos correspondientes a las medias anuales, ya que su validez se considera no
asegurable (epigrafe J del Anexo | del R.D. 102/2011). Por tanto, a partir de los datos disponibles no es
posible asegurar la evaluacidon de la calidad del aire de este contaminante, salvo como mediciones
aleatorias que se comentan al final de este apartado.

No obstante, a continuacion, se realiza un analisis orientativo y no concluyente de la calidad del aire para
particulas PM10 y PM2,5 realizado a partir de los datos diarios existentes. Para su interpretacion y
utilizacién se deben tener en cuenta las citadas restricciones estadisticas y legales.

La siguiente tabla muestra de forma esquematica los valores limite legislados para particulas:

Proteccion de la salud

25 pg/m®
Afo natural
(20 pg/m? desde 01/01/2020)

50 pg/m? 40 pg/m?
35 dias/afio Afio natural
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35 pg/m’
35 dias/afio

25 pg/m’
35 dias/afio

Proteccion de la salud

28 pg/m’
Afio natural

20 pg/m’
Afio natural

17 pg/m®
Afo natural

12 pg/m®
Afo natural

VL: Valor limite
UES: Umbral de evaluacion superior
UEIl: Umbral de evaluacion inferior

Tabla 21. Valores legislados para las particulas PM10y PM2,5. Fuente: Real Decreto 102/2011

Valor limite diario de PM10

La siguiente tabla y graficos muestran el nimero de superaciones al afio de los valores medios diarios de 50,
35y 25 pg/m? para PM10, correspondientes respectivamente al valor limite diario (VLD) y a sus umbrales de
evaluacion superior (UES) e inferior (UEI), que estan establecidos todos ellos en 35 superaciones diarias al
afio.

Asomadilla 2 5 15 0 1 13 1 2 14 3 6 17 3 6 17

Lepanto 5 17 37 2 11 34 1 9 28 3 9 27 3 8 23

Parque Joyero 32 | 114 | 172 | 4 40 106 | 7 50 108 | 31 79 132 | 15 54 101

Al-Nasir X X X X X X 3 19 36 7 13 31 4 9 31

Valor Limite: 35 ocasiones que superen 50 pg/m?

VALOR LIMITE Y
UMBRALES

UES: 35 ocasiones que superen 35 pg/m?
UEI: 35 ocasiones que superen 25 pg/m?

Tabla 22. Numero de medidas diarias superior a 50 ug/m? (VLD), 35ug/m? (UES) y 25 ug/m?® (UEI). Fuente: Base de
datos MAPAMA. Elaboracidn propia
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Grdfico 9. Numero de superaciones al afio del valor medio diario de 50ug/m? de PM10.
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Fuente: elaboracién propia
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Grdfico 10. Numero de superaciones al afio del valor Grdfico 11. Numero de superaciones al afio del valor
medio diario de 35ug/m’ de PM10 (UES). medio diario de 25ug/m’ de PM10 (UEI).
Fuente: elaboracion propia Fuente: elaboracion propia

Como se aprecia en los graficos anteriores no se ha registrado ninguna superacion del VLD. El UES se supera
todos los afios con registros en Parque Joyero, y en ningun afio en el resto de estaciones con registros. Por
su parte, el UEI se supera también todos los afos con registros en Parque Joyero y ademads en Lepanto en
2012 y en Av. Al-Nasir en 2014.

Parque Joyero presenta unos valores significativamente superiores al resto de estaciones, lo que parece
evidenciar una gran influencia geografica en la inmisién del contaminante.

Dada la exigua cantidad de registros diarios disponibles en proporcion a los posibles, se considera probable
que el nimero de superaciones diarias de los valores medios 50, 35 y 25 ug/m?* de PM10 sean en la realidad
superiores a lo largo del afio.

Valor limite anual de PM10

La siguiente tabla y grafica muestra los valores medios anuales de PM10 registrados. Los registros mas
elevados constituyen a la estacién de Lepanto en 2012 (33,7 pug/m?®) y Parque Joyero en 2012 y 2015 (32,9 y
34,2 ug/m?® respectivamente), valores todos ellos inferiores al valor limite anual (VLA) aunque superiores al
umbral de evaluacién superior (UES).

2012
Asomadilla 20,6 19,9 19,7 24,4 23,8
Lepanto 33,7 28,5 25,5 27,8 27,5
Parque Joyero 32,9 27,0 28,3 34,2 28,3
Al-Nasir X X 30,0 28,5 30,4

Valor Limite: 40 ug/m?*
UES: 28 pug/m?
UEI: 20 pg/m?

VALOR LIMITE Y

UMBRALES
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Tabla 23. Valor medio anual de PM10. Fuente: Base de datos MAPAMA. Elaboracion propia

Todos los valores registrados son por tanto inferiores al valor limite anual legislado (40 ug/m?). Sin embargo,
las superaciones de los umbrales de evaluacidon fueron mayoritarias, lo que apunta a la conveniencia de
contar con una serie de datos mas extensa para extraer conclusiones estadisticamente significativas y
legalmente validas.
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Grdfico 12. Valor medio anual de PM10. Fuente: elaboracion propia

Valor limite anual de PM2,5

La Unica estacion con registros de PM2,5 es Lepanto. Ningun afio se registré un valor medio anual superior
al valor limite. Sin embargo, todos los afios se superd el umbral de evaluacion inferior (UEI) y en 2015 y
2016 también el superior (UES). La siguiente grafica muestra los valores medios anuales de PM2,5
registrados.
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Grdfico 13. Valor medio anual de PM2,5. Fuente: elaboracion propia

Al igual que en el caso de las PM10, se considera la conveniencia de contar con una serie de datos mas
extensa para extraer conclusiones estadisticamente significativas y legalmente validas sobre el
cumplimiento o no de los valores limite de PM2,5.

Mediciones aleatorias

Como ya se comentaba al principio de este apartado relativo a las particulas en suspensién, los datos
existentes para este contaminante no llegan al 90 % de los requeridos para ser considerados una medicidn
valida, por lo que se aplica la excepcion relativa a las medidas aleatorias, contemplada en el Real Decreto
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102/2011, en su Anexo V Objetivo de calidad de los datos.

Las medidas realizadas en la ciudad de Cérdoba para las particulas tienen la consideracién de aleatorias y
por lo tanto en vez de aplicar los valores limite, se aplica la excepcién correspondiente a este tipo de
mediciones, con lo cual deberia evaluarse para las PM10 el percentil 90,4, que segun se refleja en el Anexo
citado del RD, debera ser inferior o igual a 50 pg/m?, en lugar del nimero de superaciones, que estd muy
influenciado por la cobertura de los datos.

Con esta regla, se produjo una superacion del valor limite de PM10 el afio 2015 en la estacidn de Parque
Joyero con un percentil 90,4 de 55 pg/m?.

Ozono (0;)

El ozono troposférico es un contaminante secundario situado en la parte baja de la atmédsfera a nivel de la
superficie terrestre, originado a partir de otros contaminantes precursores o primarios (NOx, COV), lo que lo
relaciona directamente con el trafico y la industria. La formaciéon de ozono es catalizada por la radiacién
solar y las altas temperaturas, por lo que se presentan sus maximas concentraciones en los meses estivales.
Por este motivo también, los maximos diarios suelen presentarse durante las primeras horas de la tarde.

El trafico y algunas industrias son las principales fuentes de emision de oéxidos de nitrogeno (NOXx)
precursores del 0zono; otros precursores importantes son los compuestos organicos volatiles (COV), que se
producen en actividades de manipulacion y uso de combustibles fésiles, en la fabricacién y uso de
disolventes organicos, ademas de emisiones de origen natural. En las ciudades, las mayores
concentraciones apareceran a sotavento, en zonas suburbanas o rurales; sus niveles son superiores en las
periferias de las grandes urbes y en las zonas rurales porque la reaccion fotoquimica necesita una cierta
distancia para generar Os a partir de sus precursores. Semanalmente, los niveles de O; mas elevados suelen
registrarse los fines de semana vy, sobre todo, el domingo, en coherencia con la disminucién de los niveles
de precursores que se registra en tales dias (sobre todo NOx).

El ozono es altamente oxidante, lo que provoca la irritacidon de los tejidos pulmonares y de las mucosas,
siendo los grupos de poblacién mas sensibles los nifios, ancianos y personas con enfermedades
respiratorias; también puede dafar la vegetacién, afectar al crecimiento de cultivos y bosques, reducir la
absorcién de CO, por las plantas, alterar la estructura de los ecosistemas y reducir la biodiversidad.

La siguiente tabla muestra de forma esquematica los valores objetivo legislados para el ozono:

., Proteccion

Proteccion de la salud .2 Umbral de

de la vegetacion . .,
informacion

AOT40 mayo-julio

Umbral de alerta

120 pg/m?de promedio
octohorario
25 dias/afio para un
promedio de 3 afios

240 pg/m?
3 horas
consecutivas/afio

18.000 (pg/m3)-h
Periodos de 5 anos

180 pg/m?
1 hora/afio

Tabla 24. Valores legislados para el ozono (Os). Fuente: Real Decreto 102/2011

Valor limite diario

Durante el periodo de tiempo analizado (2012-2016) existen registros horarios de ozono de todos los afios
para la estacidon de Asomadilla y para los afios 2014-2016 en Lepanto. Con estos datos se calculd el niumero
de superaciones anuales para un promedio de 3 afios del valor de 120 ug/m? para la méaxima diaria de las
medias mdviles octohorarias para los periodos 2012-2014, 2013-2015 y 2014-2016, que es el valor objetivo
de proteccion de la salud para el ozono.
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El valor objetivo para la proteccién de la salud humana se superd en la estaciéon de Asomadilla en los tres
periodos de 3 afios estudiados (2012-2014, 2013-2015 y 2014-2016), respectivamente con 44, 57 y 54
superaciones anuales. En la estacién de Lepanto no se registran superaciones del valor objetivo, siendo el
valor maximo registrado en esa estacion (25 superaciones en el periodo 2014-2016) igual al valor limite.

2012-2014 2013-2015 2014-2016
Asomadilla 44 57 54
Lepanto 10 18 25
VALOR OBIJETIVO 25 dias

Tabla 25. N2 de dias con promedio octohorario superior a 120 ug/m?* para periodos de 3 afios.
Fuente: Base de datos MAPAMA. Elaboracion propia
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Grdfico 14. N2 de superaciones/afio del valor de 120 ug/m?* para la mdxima diaria de las medias méviles octohorarias.
Fuente: Elaboracidn propia

Umbrales de informacion y alerta

El umbral de informacidn se alcanzé en la estaciéon de Asomadilla en 2015 con una Unica superacién horaria
del valor medio de 180 pg/m?®. El resto de afios y estaciones no presentaron superaciones en todos los afios
con registros. En cuanto al umbral de alerta, no se alcanzd ni superd ningln afio en ninguna estacion. En el
afio 2017 volvid a alcanzarse nuevamente una Unica superacién horaria del umbral de informacidon en la
Asomadilla.

AOT40 mayo-julio para periodos de 5 afios

Como se ha comentado anteriormente, durante el periodo de tiempo analizado (2012-2016) existen
registros horarios de ozono de todos los afios para la estaciéon de Asomadilla, y para la de Lepanto sdlo los
afios 2014, 2015 y 2016. Con estos datos se calculd el valor de AOT40? para periodos de 1 afio para dichos
afios y estaciones. En cuanto a la AOT40 para periodos de 5 afios se calculd Unicamente para el periodo
2012-2016. Se debe recordar que este valor es de proteccidon de los ecosistemas y la vegetacién, y por
tanto, no es de aplicacidon en estas estaciones. En el periodo 2012-2016 en las dos estaciones con registros, -
Asomadilla y Lepanto-, se superd el valor objetivo a largo plazo de ozono para proteccion de la vegetacion

2 Elvalor AOT40, acrénimo de “Accumulated Ozone Exposure over a threshold of 40 Parts Per Billion”, se expresa en [ug/m?3] x hy
es la suma de la diferencia entre las concentraciones horarias superiores a los 80 ug/m?, equivalente a 40 nmol/mol o 40 partes
por mil millones en volumen, y 80 pg/m? a lo largo de un periodo dado utilizando unicamente los valores horarios medidos
entre las 8:00 y las 20:00 horas, HEC, cada dia, o la correspondiente para las regiones ultraperiféricas.
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(18.000 pg/m3h) con 29.397 y 22.629 pug/m*h respectivamente.
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Grdfico 15. AOT40 mayo-julio para periodos de 5 afios. Fuente: Elaboracion propia

Mondxido de carbono (CO)

Se produce a partir de la combustidn incompleta de cualquier combustible por insuficiente oxigeno para
formar CO,. Las principales fuentes de emision de CO son los procesos de combustion en sectores no
industriales, seguidos por las actividades del sector agropecuario y por los procesos industriales sin
combustiéon. Los vehiculos a motor (trafico) constituyen la principal fuente emisora de este gas
contaminante, aunque los niveles se han reducido en los Ultimos afios gracias a las mejoras tecnoldgicas
introducidas en los motores y la utilizacidon de conversores cataliticos.

El CO penetra en el organismo a través de los pulmones, y puede provocar una disminucién de la capacidad
de transporte de oxigeno de la sangre, con el consecuente detrimento de oxigenacion de érganos y tejidos,
asi como disfunciones cardiacas, dafios en el sistema nervioso, dolor de cabeza, mareos y fatiga. También
posee consecuencias sobre el clima, ya que contribuye a la formacion de gases de efecto invernadero.

La siguiente tabla muestra de forma esquematica los valores limites legislados para el CO:

Proteccion de la salud

10 mg/m?
Maxima diaria de las medias mdviles octohorarias

7 mg/m3
Maxima diaria de las medias maviles octohorarias

5 mg/m?
Maxima diaria de las medias moviles octohorarias

Tabla 26. Valores legislados para el monédxido de carbono (CO). Fuente: Real Decreto 102/2011

No se registra ninguin afio en ninguna estacién ninguna superacion de los valores de 10, 7 y 5 mg/m? de la
maxima diaria de las medias méviles octohorarias de CO, correspondientes respetivamente al valor limite
diario y los umbrales de evaluacién superior e inferior.

Las siguientes graficas muestran el valor maximo horario y la media anual registrados en cada estacién cada
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afio. Como se aprecia, todos los valores medios horarios registrados son sumamente reducidos, en todos los
casos inferiores a 2 mg/m?, muy lejos de superar incluso el umbral de evaluacién inferior (UEI).

20
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1,0 04 +
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0,0 - l

0,5

0,0

Asomadilla Lepanto Asomadilla Lepanto
2012 W2013 2014 M2015 H2016 2012 W2013 2014 E32015 H2016
Grdfico 16. Valores mdximos horarios (mg/m?) CO. Grdfico 17. Valor medio anual de CO.
Fuente: elaboracion propia Fuente: elaboracion propia

Cadmio (Cd)

En general, el origen de los metales es muy diverso. El Pb, As, Cd y Ni se emiten principalmente como
resultado de actividades que implican procesos de combustion. Las emisiones de Cd proceden
frecuentemente de procesos industriales con combustion.

El Cd, y en especial el éxido de cadmio, es carcinogénico para el ser humano y afecta especialmente a los
sistemas respiratorio, renal y reproductivo. También es muy tdxico para los organismos que viven en
ecosistemas acuaticos.

La siguiente tabla muestra de forma esquematica los valores limite legislados para cadmio:

Valor objetivo anual

5 ng/m?
Afio natural
UES
3 ng/m?
Afio natural
UEI
2ng/m?
Afio natural

Tabla 27. Valores legislados para el cadmio (Cd). Fuente: Real Decreto 102/2011

Valor objetivo anual

En el afio 2015, el valor medio anual registrado en la estacién de Parque Joyero (7,15 ng/m?) superé el valor
objetivo anual de 5 ng/m?®. El resto de los afios estudiados (2012-2016), en la misma estacién se superd el
umbral superior de evaluacion (3 ng/m?). El resto de estaciones de la red que disponen de registros
(Lepanto y Av. Al-Nasir) presentan valores medios anuales (entre 0,32 y 0,82ng/m?) muy inferiores al umbral
inferior de evaluacién (2ng/m?), por lo que las superaciones observadas pudieran tener relacién con la
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localizacion de la estacidn.
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Grdfico 18. Valor medio anual de cadmio. Fuente: elaboracion propia

Los registros mas elevados corresponden con diferencia a la estacién de Parque Joyero (4,37 ng/m? de valor
medio para todo el periodo 2012-2016) muy por encima de los valores registrados en Lepanto y Av. Al-Nasir
(0,50 y 0,66 ng/m?® de media para el periodo 2012-2016, respectivamente). Este patrdn parece evidenciar
una gran heterogeneidad geografica en la inmisidn del contaminante.

Resumen y Conclusiones

En este apartado se presenta de forma resumida la valoracidon del cumplimiento de los valores limite,
objetivo y umbrales de evaluacidn superior e inferior en las estaciones de esta red de calidad del aire.

Dentro de esta valoracidn se consideraria superacién del valor limite, objetivo o umbral, con una o mas
superaciones en el periodo estudiado, mientras que, para los umbrales de evaluacién, y tal y como se
recoge en el RD 102/2011, relativo a la mejora de la calidad del aire, en su Anexo |l, apartado Il
Determinacién de la superacidn de los umbrales superior e inferior de evaluacion:

“La superacion de los umbrales superior e inferior de evaluacion se determinard sobre la base de las
concentraciones registradas durante los cinco afios anteriores, si se dispone de datos suficientes. Se
considerard que se ha superado un umbral de evaluacion cuando, en el transcurso de esos cinco afios
anteriores, se haya superado el valor numérico del umbral durante al menos tres afios distintos.”

Se presenta en la tabla siguiente la evaluacién de la calidad del aire con los datos de la serie histérica
estudiada para los distintos contaminantes.

SO, NO, NOx PM10 PM2,5 0O; co Cd

Asomadilla v ' VL anual UEl anual --- VO diario \' --

Lepanto v v VL anual UEl anual | UEl anual ' v v
VL anual

Parque Joyero v - - UEI diario - - --- | VLanual

VL anual UES anual

Al_Nasi v VL | v
—hasir UEI horario anua UEI diario

@Valor para proteccidn de los ecosistemas. No aplica
Tabla 28. Resumen superaciones valores limite, objetivo y umbrales de evaluacion de los distintos contaminantes.
Fuente: Elaboracion propia
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Como en apartados anteriores, en la tabla se ha marcado en color rojo la superacién de un valor limite (VL),
objetivo (VO) o umbral (U); en azul, la superacion del Umbral de Evaluacién Superior (UES) y en verde la
superacion del Umbral de Evaluacién Inferior (UEI).

Esta red presenta unos valores de calidad del aire por debajo de los legislados, salvo una superacion del
Valor Limite anual de didxido de nitrogeno en el aio 2015 en Al Nasir, una superacién del Valor Limite anual
para el cadmio en Parque Joyero, en ese mismo afio y finalmente, superaciones del Valor Objetivo de ozono
en Asomadilla en los tres trienios estudiados.

Las particulas PM10 que son medidas de manera aleatoria, también presentaron una superaciéon de la
excepcion del percentil 90,4 el afio 2015 en la estacién Parque Joyero.

Se debe destacar que los datos se han obtenido de la pagina web de la Base de Datos del MAPAMA.

Se observé en visitas a su localizacion, que la estacién de Lepanto podria estar viéndose afectada en sus
mediciones de particulas PM10 por varios arboles muy cercanos que la rodean y han ido desarrollando
ramas incluso sobre la propia estacion, tanto por el polen que producen como por el polvo que se deposita
en sus hojas y puede precipitarse con mayor concentracion sobre los equipos captadores al desprenderse
por rachas de viento. Para evitar estos problemas, se recomendé llevar a cabo tareas de mantenimiento y
poda en dicho arbolado; habiendo observado en algunos de ellos que las podas sistematicas no evitan que
en poco tiempo vuelvan a cubir la estacién, se recomendd su eliminacién mediante trasplante, si fuera
posible.

Estacion de Lepanto antes del tratamiento Estacion de Lepanto después del tratamiento
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3.3. Emisiones contaminantes

Introduccion

Para analizar las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) y el resto de contaminantes, asi como sus
principales fuentes, la Junta de Andalucia desarrolla inventarios de emisiones que analizan de manera

individualizada las emisiones, cuantificandolas e identificando los focos emisores.

En este apartado se analizan los resultados del “Inventario de Emisiones a la Atmdsfera en Andalucia”?

realizado segin una metodologia actualizada anualmente de acuerdo con las ultimas versiones disponibles
de las diferentes guias de reconocido prestigio. Se consideran tanto las emisiones directas (fuentes fijas y
moviles) como las indirectas (asociadas al consumo eléctrico).

El objetivo de este apartado es contar con una informacion de base precisa para definir medidas adecuadas
y eficaces de cara a mejorar la calidad del aire y mitigar el cambio climatico, puesto que con los datos del
Inventario es posible estimar la carga contaminante total emitida a la atmdsfera y la contribucién a la misma
de las distintas actividades emisoras.

El Inventario identifica todas las actividades, sean antropogénicas o naturales, que afectan al ambito
territorial municipal de Cérdoba y no al nucleo urbano de Cérdoba, permitiendo identificar las principales
fuentes de emisidn responsables de la contaminacién en la zona.

Los métodos de calculo de las emisiones dependen de la naturaleza de la actividad considerada y de la
informacién de base, y estan orientados a obtener el resultado mds completo y preciso de las emisiones de
cada actividad.

Las actividades potencialmente contaminadoras contempladas en el Inventario se presentan agrupadas
conforme a la nomenclatura SNAP (Selected Nomenclature for Air Pollution) y son las siguientes:

Fuentes de drea moviles Plantas industriales
Trafico rodado Produccién de energia eléctrica
Magquinaria agricola y forestal Industria petroquimica
Trafico ferroviario Industria quimica
Trafico aéreo Industria papelera
Trafico maritimo Cementos, cales y yesos
Otros modos de transporte y maquinaria movil Industria de materiales no metalicos
Fuentes de area estacionarias Industria del aceite
Sector doméstico, comercial e institucional Industria alimentaria, excepto aceite
Extraccion y tratamiento de minerales Industria del metal
Impermeabilizacién de tejados Otras actividades industriales
Distribucidon de combustibles, excepto gasolina Plantas no industriales
Distribucidn de gasolina Tratamiento de aguas
Limpieza en seco Tratamiento de residuos solidos
Uso de disolventes, excepto limpieza en seco
Empleo de refrigerantes y propelentes

3 Junta de Andalucia, Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio. “Estrategia Andaluza de Calidad del Aire”, 2016.
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FUENTES DE AREA

Procesamiento y fabricacién de productos quimicos

Agricultura

Ganaderia

Emisiones biogénicas

Incendios forestales

Incineracion de residuos

Cremacion

Tabla 29. Sectores de actividad del “Inventario de Emisiones a la Atmosfera de Andalucia".
Fuente: Estrategia Andaluza de Calidad del Aire

Este Inventario de Emisiones de la Junta de Andalucia se ha elaborado siguiendo la metodologia
EMEP/CORINAIR, de la Agencia Europea de Medio Ambiente, que considera tanto las emisiones directas,
como las indirectas, y se diferencia de otros inventarios como por ejemplo los que asignan emisiones de
acuerdo con balances energéticos. El CORINAIR es un proyecto europeo que sienta las bases para la
recopilacién y organizacion de la informacidon concerniente a las emisiones a la atmdsfera, cuya
metodologia recomienda la Agencia Europea de Medio Ambiente.

Ademas de la organizacién por actividades, mencionada anteriormente, y que atiende a criterios
tecnoldgicos y socio-econdmicos, también se considera la Nomenclatura de Actividades Potencialmente
Emisoras de Contaminantes a la Atmdsfera del proyecto CORINAIR (SNAP-97, acronimo de su
denominacién en inglés: Selected Nomenclature for Air Pollution), que refleja la relacion entre las diferentes
fuentes emisoras y una seleccion de contaminantes que permiten la distribucion de emisiones segun
sectores, subsectores y actividades.

NOMENCLATURA SNAP
(Selected Nomenclatura for Air Pollution)

Combustion en la produccion y transformacion de energia

Plantas de combustién no industrial

03 Plantas de combustidn industrial

04 Procesos industriales sin combustion

(113 Extraccion y distribucion de combustibles fosiles y energia geotérmica
06 Uso de disolventes y otros productos

07 Transporte por carretera

08 Otros modos de transporte y maquinaria movil

09 Tratamiento y eliminacién de residuos

10 Agricultura

11 Naturaleza

Tabla 30. Nomenclatura SNAP de Actividades Potencialmente Emisoras de Contaminantes a la Atmdsfera.
Fuente: CORINAIR

Respecto a los contaminantes evaluados, en la tabla siguiente se muestran los que se incluyen en el
Inventario, y que se analizan en el presente documento, y en la misma se distingue entre gases de efecto
invernadero (GEl), acidificadores y precursores de ozono y material particulado:
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Gases de Efecto
Invernadero (GEI)

Acidificadores y
Precursores de
Ozono

Material Particulado

Tabla 31. Contaminantes evaluados. Fuente: elaboracion propia.

CONTAMINANTES
Metano

Didéxido de Carbono
Hidroflurocarburos
Oxido Nitroso
Perfluorocarburos
Hexafluoruro de azufre
Monéxido de Carbono
Compuestos Organicos Volatiles no
Metanicos

Amoniaco

Oxidos de Nitrégeno
Oxidos de Azufre
Particulas PM2,5
Particulas PM10
Particulas Sélidas Totales

Transfer Registers”), para los que se han encontrado factores de emision.

Anilisis por contaminantes y actividades emisoras

Pero también se incluyen, ademas, todos los contaminantes que aparecen en las sublistas de actividades del
nuevo Registro Estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes (PRTR, en inglés “Pollutant Release and

A continuacion, se analizan las emisiones del Inventario de la serie 2003-2014, que suministra la
informacién acerca de las fuentes emisoras contaminantes y su evolucién temporal y espacial. Estos datos
junto a la informacion relativa a la calidad del aire en el municipio de Cdrdoba, analizada en el apartado
anterior, constituyen una base sdlida para la elaboracion del presente Documento director para mejora de

la calidad del aire de Cérdoba.

Actividad PM10 PM2,5 PM SO, \[0)"¢ (e0)V/\']}Y] NH,
Trafico rodado 92,6 71,0 121 2,13 1.680 155 14,5
RCI 82,0 77,8 86,3 18,3 92,3 140
Industria mat. no metalicos 12,4 12,4 12,4 33,3 25,6 10,1
Agricultura 11,2 4,38 128 258 674 4.688 2.014
Industria metal 10,5 0,233 10,5 2,10 5,51 5,90 0,445
Ganaderia 6,48 2,52 12,7 97,9
Otras 4,77 4,01 6,28 0,278 14,1 1.966 4,96
Maquinaria agricola 4,31 4,31 4,31 0,096 109 8,47 0,038
Cementos, cales y yesos 3,73 1,32 4,14 1,06 404 2,60 4,27
Otros modos transp. y maqu. 2,10 2,10 2,10 0,041 41,8 3,31 0,016
Traf. ferroviario 1,29 1,29 1,29 0,008 15,5 1,82 0,003
Trat. residuos 0,387 0,319 0,387 0,021 0,857 1,30 12,4
Industria aceite 0,136 0,136 0,136 0,066 11,0 0,394 0,212
Ind. alimentaria 0,108 0,027 0,216 3,21 3,04 175 0,086
Trafico aéreo 0,0002 0,0002 0,0002 0,004 0,029 0,013
Biogénicas 47,7 1.651 17,0
Incendios 0,724 3,62 9,50 0,814
Total 232 182 390 320 3.128 8.816 2.167

Tabla 32. Emisiones totales (toneladas) por sector de actividad de particulas y precursores gaseosos de formacion de

particulas secundarias en Cérdoba. 2014. Fuente: Estrategia Andaluza de Calidad del Aire.
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Como se puede observar, el sector con mayor peso en las emisiones de PM10 y NOx es el trafico rodado,
gue alcanza un 40% para las particulas y un 54% para los éxidos de nitrégeno. El siguiente sector con mayor
volumen sobre el total de las emisiones de PM10 es el RCl (residencial, comercial e institucional) que
representa un 35% de las emisiones totales de particulas.

Para el SO,, la agricultura es la actividad con un mayor volumen de emisiones, alcanzando el 81% de todas
las emisiones de SO,. Sin embargo, la agricultura representa las emisiones de todo el municipio de Cérdoba,
y no de la ciudad, por lo que la actividad relativa a la industria de materiales no metdlicos es la que
presentaria en la ciudad unas mayores emisiones de este contaminante, con un 10% de peso relativo.

Finalmente, el grupo “Resto de actividades” es un sector que contribuye de manera importante a las
emisiones de COVNM (compuestos organicos volatiles no metanicos), siendo las mas importantes las
emisiones biogénicas y las debidas al uso de disolventes.

Para las particulas PM2,5 el comportamiento es similar a las PM10, aunque en este caso se invierten los
sectores, siendo el sector RCI la actividad con mayor peso sobre las emisiones, seguida por el trafico
rodado.

En el caso del NH; (amoniaco) las emisiones son atribuidas en casi su totalidad al sector agricola (93%) vy las
actividades ganaderas (5%).

Actividad PM10 PM2,5 PM SO, NOx COVNM NH;
Trafico rodado 40% 39% 31% 1% 54% 2% 1%
RCI 35% 43% 22% 6% 3%
Industria mat. no metdlicos 5% 7% 3% 10% 1%
Agricultura 5% 2% 33% 81% 22% 53% 93%
Industria metal 5% 3% 1%
Ganaderia 3% 1% 3% 5% 5%
Otras 2% 2% 2% 22%
Magquinaria agricola 2% 2% 1% 3%
Cementos, cales y yesos 2% 1% 1% 13%
Otros modos transp. y maqu. 1% 1% 1% 1%
Tréfico 1% 1%
Trat. residuos 1% 1%
Industria aceite
Ind. alimentaria 1% 2%
Trafico aéreo
Biogénicas 2% 19% 1%
Incendios
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Tabla 33. Porcentaje de emisiones por sector de actividad de particulas y precursores gaseosos de formacion de
particulas secundarias en Cordoba. 2014. Fuente: Estrategia Andaluza de Calidad del Aire.

En las siguientes tablas se muestran las emisiones del resto de contaminantes, tanto en valores absolutos
(tabla 34) como en valores relativos (tabla 35).

Como puede observarse, el sector residencial, comercial e institucional (RCl) representa el 6% de las
emisiones de CO, siendo la actividad de mayor incidencia después de la agricultura.

Las emisiones de CH, (metano) corresponden en un 33% al tratamiento de residuos, seguido de la
agricultura y la ganaderia.
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Actividad co CH, N,O Pb As Cd Ni Benceno
(t) (t) (t) (ka) (ka) (kg) (kg) (t)

Wgricultura 23.813 | 1.135 202 0,021 0,010 0,010 0,021

RCI 1.675 212 2,43 0,030 0,015 0,009 0,121

Trdfico rodado 1.045 18,7 14,5 235 0,018 1,73 3,35

Cementos, cales, yesos 581 0,933 | 0,587 7,69 1,07 0,813 3,27 0,320 0,871
ncendios 104 6,78 0,181

Otras act. 50,1 32,2 9,47 0,045 0,022 0,008 0,026 0,000010
Magquinaria agricola 38,5 0,138 | 0,660 0,048 0,336

nd. Metal 38,2 | 0,287 | 0,029 342 8,95 190 22,6 0,0002

Otros modos transp. 15,9 0,054 | 0,277 0,020 0,142
IInd. No Met. 10,9

Trat.residuos 9,48 1.224 | 53,1 0,0002 0,00007 | 0,0004 | 0,0007 7,18E-07

T. Feroviario 4,20 0,071 | 0,009 0,004 0,027

. aceite 1,87 0,225 | 0,386 0,033 0,013 0,073 0,139 0,0001

. alimentaria 0,411 | 0,021 | 0,539 0,137 0,058 0,045 0,045

T. aéreo 0,085 | 0,001 | 0,0004 0,085 0,001

Ganaderia 943 7,25

Biogénicas 171 94,6

Total 27386 | 3.745 386 586 10,2 192 30,1 0,321 0,871

Tabla 34. Emisiones totales por sector de actividad del resto de contaminantes en Cordoba. 2014.
Fuente: Estrategia Andaluza de Calidad del Aire

Benceno

(t)

Actividad

Benzo(a)pireno
(kg)

Agricultura 87% 30% 52%

RCI 6% 6% 1%
Trdfico rodado 4% 4% 40% 1% 11%
Cementos, cales, yesos 2% 1% 11% 11% 100% 100%
Incendios
Otras act. 1% 2%
Maquinaria agricola 1%
Ind. Metal 58% 88% 99% 75%
Otros modos
Ind. No Met.
Trat.residuos 33% 14%
T. Feroviario
I. aceite

1. alimentaria 1%
T. aéreo
Ganaderia 25% 2%
Biogénicas 5% 25%
Total 100% 100% | 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Tabla 35. Porcentaje de emisiones por sector de actividad del resto de contaminantes en Cordoba. 2014.
Fuente: Estrategia Andaluza de Calidad del Aire
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El tratamiento de residuos y las actividades biogénicas, son los dos sectores que presentan las mayores
emisiones de N,O, con un 14% y 25% respectivamente. No se consideran las emisiones de este
contaminante para el sector agricola, que superan el 50%.

Los metales como el plomo, arsénico, cadmio y niquel se centran en el sector industrial, con un 58%, 88%,
99%, y 75% de las emisiones de estos metales respectivamente. En el caso del Pb, el trafico rodado
contribuye también con el 40% de las emisiones.

Grdfico 19. Sectores de actividad mds importantes en cuanto a la emision de particulas y precursores de formacion de
particulas secundarias en Cordoba (a) y resto de contaminantes (b). Fuente: EACA, 2016.
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Para las emisiones de benceno y benzo(a)pireno quedan cubiertas en un 100% por las actividades
asociadas a cementos, cales y yesos.

Todos estos datos indican que las emisiones en el area urbana y metropolitana de Cérdoba estan originadas
por el trafico rodado y la industria del metal.

En los graficos anteriores se resumen los datos analizados y descritos en este apartado.

Anilisis de la evolucién de las emisiones en el periodo 2003-2014

A continuacién, se muestra la evolucién del sector del trafico rodado para los contaminantes PM10 y NOx,
mientras que para el sector residencial, comercial e institucional (RCl) se expone la evolucién de las PM10.
Unicamente se analiza la evolucién de estos dos contaminantes para los sectores citados puesto que como
se ha visto, se trata de los mds representativas de la zona de la ciudad de Cérdoba y su entorno
metropolitano. El periodo analizado comprende desde el 2003, hasta el afio 2014, ultimo del que se dispone
de datos.

Las emisiones de NOx por el trafico rodado (grafico 20) experimentan un descenso sostenido, marcado y
continuo, pasando de las mas de 4.000 toneladas en el afo 2004, a menos de 2.000 toneladas en 2014.

Las emisiones de PM10 debidas al trafico rodado (grafico 21) en el nucleo de Cérdoba han descendido
progresivamente en todo el periodo, llegando a alcanzar, en 2014, la mitad de las emisiones con respecto al
afio 2003, aproximadamente. Hay que sefialar que se atisba un pequeifo aumento en el afio 2014, con
respecto al afo anterior. Esto es debido principalmente a la renovaciéon del parque de vehiculos y al
incremento del mismo en este afio 2014.

En cuanto al sector residencial, comercial e institucional (RCl), se observa que las emisiones de PM10
sufren en 2009 un aumento de cierta importancia y, el resto del periodo se mantienen practicamente
constantes. La razén de este incremento se encuentra en los datos de los consumos de combustibles
disponibles para el calculo de las emisiones.

La evolucién de estos contaminantes para los sectores analizados se muestra en los graficos siguientes
(gréficos 20y 21).
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Grdfico 20. Evolucion de las emisiones de NOx para el sector del trdfico rodado en el periodo 2003-2014.
Fuente: EACA, 2016
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Grdfico 21. Evolucion de las emisiones de PM10 para los sectores del trdfico rodado y RCI en el periodo 2003-2014.
Fuente: EACA, 2016

Caracterizaciéon del material particulado

En este apartado se valoran y analizan los resultados de la caracterizacién quimica de PM10. Estos andlisis
constituyen otra herramienta empleada por la Consejeria competente en materia de Medio Ambiente para
caracterizar el origen de la contaminacién en Andalucia.*

Esta caracterizacidén quimica, realizada mediante muestreos con captadores de alto volumen, empleando
filtros de microfibra de cuarzo previamente tarados en el Laboratorio Andaluz de Referencia de la Calidad
del Aire (LARCA), se realiza discriminando entre componentes mayoritarios y elementos traza.

Los datos de composicion quimica del material particulado se interpretan mediante dos enfoques
diferentes:

* Componentes mayoritarios y elementos traza.

* Analisis estadistico de contribucion de fuentes mediante modelo de receptor.

Este estudio se realizé para el periodo 2008-2011.

En términos promedio de los afos anteriores, en la estacidn de Lepanto la componente crustal supone la
principal contribucién a la media anual de PM10, seguida de la materia carbonosa, los compuestos
inorganicos secundarios y el aerosol marino.

Marino Secundario C no Mineral Indeterminado

34,7 6,1 14,9 23,8 20,4

Tabla 36. Contribucion porcentual promedio en las estaciones de Cordoba en los niveles de PM10, estacion de Lepanto.
Fuente: Estrategia Andaluza de Calidad del Aire
Por lo que respecta a la variacion estacional en la estacion de calidad del aire de Lepanto, hay que destacar:
* Una mayor actividad fotoquimica causada por unos niveles de sulfatos mas elevados en verano.

¢ Descomposicién del nitrato amdnico a altas temperaturas por unos niveles mas altos de nitratos en
invierno.

4 Departamento de Geologia de la Universidad de Huelva, unidad asociada al Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC) en materia de contaminacion.
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Desde el punto de vista de los rangos de variacion, se observan elevados niveles puntuales de materia
mineral, materia carbonosa y compuestos inorganicos secundarios. Es decir, la materia mineral no sélo es el
principal responsable de la superacion del limite anual, sino que también es responsable de la mayor parte
de superaciones diarias, con una contribucién también significativa tanto de materia carbonosa, como de
compuestos inorganicos secundarios en determinados dias concretos.

2,07

0‘0 T T T T T
Cnm Crustal Marino Secundario Total

Grdfico 22. Rango de evolucion de los componentes mayoritarios obtenidos en la caracterizacion de particulas en la
estacion de Lepanto en comparacion con el promedio de estaciones de fondo urbano de Espaiia. Fuente: EACA, 2016.

En el gréfico 22 se ha representado la comparacion de la estacién de Lepanto con otros emplazamientos de
fondo urbano del territorio espafiol, encontrando que se mantienen en el promedio de los niveles
encontrados en otras estaciones de fondo urbano.

La contribucién marina si se presenta por encima de lo encontrado en otras ubicaciones espaiolas
(excluyendo los valores encontrados en las Islas Canarias). Se han llegado a obtener contribuciones
crustales superiores en un 50% a la media encontrada en otros emplazamientos.

En los graficos 23 y 24, se muestra la comparativa de los elementos traza determinados en esta estacién y
los encontrados en la estacién de Matalascanas (fondo rural) y en el promedio de estaciones de fondo
urbano de Espafa. Tal como se desprende de los mismos, muchos elementos traza de los valores medidos
en la estacidn de Lepanto son superiores a los valores medios medidos en las demds estaciones de fondo
urbano analizadas por el CSIC en Espafia. El galio (Ga) presenta niveles similares a la media en otros
emplazamientos de Andalucia.

Del analisis de los datos se puede concluir que:

* la influencia de fuentes locales de zinc (Zn), presentan valores superiores a los de estaciones de
fondo urbano. No obstante, no se alcanzan en Cordoba valores tan altos como los encontrados en el
estudio del CSIC para ubicaciones en el entorno de este tipo de instalaciones. Las fuentes originarias
de los elevados niveles de zinc son las actividades metaltrgicas y posiblemente los talleres de
joyeria.

¢ una moderada influencia de la industria del cobre (Cu), puesto que este metal se encuentra en la
parte alta del rango de los valores de las estaciones de fondo urbano y en niveles similares a los
medidos en el entorno de estas instalaciones en otras ubicaciones.

e Otro parametro caracteristico de esta industria, el bismuto (Bi), presenta en Lepanto un valor bajo
dentro del rango usual en estaciones de fondo urbano.

* El valor medido de cadmio (Cd), mayor que en otros emplazamientos de fondo urbano, pudiera
estar influenciado por las actividades industriales y talleres de joyeria.
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Grdficos 23-24. Ratios obtenidas en el andlisis de elementos traza entre la estacion de Lepanto y la estacion de Matalascarias como estacion de
fondo rural (18) y el promediio de estaciones de fondo urbano de Esparia (19). Fuente: EACA, 2016

0,0

En la estacién de Lepanto se han distinguido, por tanto, 4 factores explicativos:
192.- Contribucién crustal, cuyos componentes mayoritarios son hierro (Fe), alimina (Al,0s), calcio (Ca),
magnesio (Mg), potasio (K) y carbono total.
29.- El tréfico, caracterizado por nitrato (NOs-), antimonio (Sb), amoniaco (NH,), niquel (Ni), titanio (Ti) y
carbono total como elementos mas representativos del factor.
32.- Plomo (Pb), cadmio (Cd), zinc (Zn), bismuto (Bi), cobre (Cu) y fosfato (PO,°) como elementos mas
representativos, atribuidos a actividades metalurgicas.
- Compuestos inorganicos secundarios (sulfato antropogénico, amonio) y por elementos traza
antropogénicos (Se, As, V).
La contribucién crustal se sitia en la zona mas elevada de las estaciones de fondo urbano. La contribucidn
de trafico es muy baja para este tipo de estaciones. Si se observa una contribucién industrial muy elevada
para las estaciones de fondo urbano analizadas en Espaia.

Modelizacién de los niveles de NO,

La Consejeria competente en materia de Medio Ambiente llevd a cabo un proyecto de modelizacién de los
niveles de este contaminante en las zonas de Sevilla y su drea metropolitana, Cérdoba y Malaga y la Costa
del Sol durante el afio 2011. Uno de los objetivos del mismo era estimar la contribucidn regional de estos
niveles sobre las dreas de Sevilla, Cérdoba y Malaga.

En la figura siguiente se muestra la visualizacién geografica de los niveles de NO, y Os; sobre la zona de
Cdérdoba estudiada, utilizando los estadisticos correspondientes a valores maximos horarios, octohorarios y
valores diarios.
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Figura 1. Niveles de NO,y O diagnosticados por el sistema de modelizacion promedio para todos los periodos de modelizacion en el escenario
base sobre el dominio de Cordoba. Fuente: EACA, 2016

El sector del trafico rodado es la principal fuente de las emisiones de NOx.

Respecto a las medidas de trafico, la medida definida en la linea de modernizacion del parque
automovilistico es la que permite disminuir las emisiones de NO en mayor porcentaje en las diferentes
regiones modelizadas.

Por otra parte, la concentracion de NO, tiene un impacto global sobre el municipio, frente al impacto local
gue suponen las medidas definidas de restriccion del trafico y de limitacion de velocidad.

Los niveles de ozono, se relacionan directamente con incrementos intensos del mismo en las zonas donde
las emisiones de NOXx asociadas al trafico son mas intensas.

Las medidas definidas sobre el sector industrial tienen un impacto local y su efecto se observa directamente
en puntos cercanos a las zonas industriales donde se aplican las medidas.

Conclusiones sobre las emisiones en la Aglomeracién Urbana de Cérdoba

Una vez analizadas las emisiones y sus fuentes, es posible afirmar que los sectores de actividad con un
mayor peso en la contaminacién atmosférica son el trafico rodado y el sector residencial, comercial e
institucional (RCI).

El material particulado es bastante elevado, contribuyendo mayoritariamente a la media anual y
suponiendo aportes muy altos a la media diaria, lo que indica que es el principal responsable de las
superaciones del valor limite.
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La segunda fuente en importancia, caracterizada por compuestos inorganicos secundarios (sulfato
antropogénico, amonio) y por elementos traza antropogénicos (Se, As, V) es posible que esté relacionada
con transporte regional de masas de aire envejecidas, ricas en compuestos inorgdnicos secundarios,
posiblemente combinada con combustiones dispersas en el sector residencial, comercial e institucional, de
gran importancia en esta zona.

La contribucién del trafico a los niveles de calidad del aire en la estacion de Lepanto se encuentra en el
rango medio-bajo de las estaciones de fondo urbano.

La contribucidon conjunta de las actividades metalurgicas y talleres de joyeria parece tiene una contribucion
significativa al perfil quimico de las PM10.

Proyecciones de emisiones

Introduccién y datos de partida

Las proyecciones de emisiones se han considerado de especial importancia al predecir las emisiones
esperadas en el futuro, y bajo diferentes escenarios. Ademas, permiten valorar la adecuada implantacion de
medidas, analizando su viabilidad en términos de mejora de la calidad del aire, y evaluando
comparativamente distintos escenarios y alternativas.

En este apartado se ofrecen las proyecciones de emisiones de la Junta de Andalucia elaboradas en la
Estrategia Andaluza de Calidad del Aire y considerando la implantacion de las distintas medidas o
actuaciones que se recogen en el Capitulo 8 de dicha Estrategia.

Los contaminantes contemplados en la proyeccién son el SO, NOx, PM10, PM2,5, CO, Benceno,
Benzo(a)pireno, As, Cd, Ni, Pb, COVNM y NH;.

Respecto a las actividades, éstas son las mismas que las consideradas en el Inventario de Emisiones
analizado anteriormente y cuyos sectores y actividades se recogen en la tabla 32.

Para las emisiones del afio base, los datos de entrada son las emisiones de 2011 calculadas en el Inventario
de Emisiones de Andalucia. Estos datos estan definidos por actividad y SNAP. El ailo de comienzo de la
proyeccién, o afio base, va a ser 2014, asumiendo las emisiones de este afio similares a las calculadas para
2011.

Para el periodo proyectado, se considera el 2014 como afio de comienzo de la proyeccién, siendo 2015 el
primero en el que tiene lugar la aplicacién de medidas. Las emisiones se proyectan hasta el afio 2025.

El escenario base es aquél en el que se proyectan las emisiones de entrada sin llevar a cabo la aplicacién de
medidas de reduccion.

Resultados de la proyeccién de emisiones para Cérdoba

La proyeccion de emisiones para la zona de Cdrdoba se corresponde con la aglomeracién urbana, sin estar
incluida la totalidad del municipio.

Este “zoom” al nucleo urbano es el que explica la intensa importancia de las emisiones del trafico rodado. A
pesar de que existen emisiones de PM10 y NOx en esta zona procedente de otras fuentes distintas a la del
trafico rodado, son las actuaciones sobre este sector de actividad las que permiten reducir las emisiones de
estos contaminantes en mayor medida, alrededor del 24% en el caso de PM10. La aplicacién de las medidas
consideradas para el resto de sectores de actividad presentes aporta menos de un 10% de reduccion
adicional.
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Grdfico 25. Proyeccion de emisiones de PM10 en Cordoba. Fuente: EACA, 2016

En el gréfico anterior se muestran los resultados de proyectar las emisiones de PM10, considerando, por un
lado, la aplicacidon de medidas exclusivas del trafico rodado y, por otro, la totalidad de las medidas aplicables
en la zona.
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Grdfico 26. Proyeccion de emisiones de NOx en Cordoba. Fuente: EACA, 2016

En el grafico 26, los NOx, muestran una disminucidn con el total de las medidas de un 32%, de la cual, un
21% se consigue sdlo con las actuaciones del trafico rodado.

Al igual que para el resto de zonas estudiadas hasta el momento, en caso de no implementar ninguna
medida las emisiones sufririan un aumento del 6% con respecto a las emisiones del afio base, debido a
factores de crecimiento poblacional.

En el municipio de Cérdoba, la fuente principal de las emisiones de SO, es la agricultura, seguido de la
industria alimentaria, localizada en el ambito externo al nucleo urbano. Por ello, no se han modelizado las
emisiones de SO,, al ser objeto del analisis solo la aglomeracién urbana.
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4.1. Andlisis de las medidas previas
Introduccién

El objetivo de este apartado ha sido realizar una revision y clasificacion de las medidas contenidas en el
Plan de Mejora de la Calidad del Aire de la Aglomeracion de Cordoba, PMCA-AgCo2013 (CMAyOT-JA,
Consejeria competente en materia de medio ambiente, aprobado mediante Decreto 231/2013, de 3 de
diciembre) y en la Estrategia Andaluza de Calidad del Aire, EACA (aprobada por Acuerdo de 22 de
septiembre de 2020, del Consejo de Gobierno, de la Junta de Andalucia) con la finalidad de valorar el estado
de aplicacion de las medidas y evaluar la eficacia de las mismas. Ademads, esta revision y evaluacién de las
medidas contenidas en la citada planificacion, constituye la base sobre la que definir e identificar nuevas
medidas.

Estas nuevas medidas se adaptan a los nuevos objetivos, segun la revision de la planificacién y las metas
estratégicas a diferentes niveles (internacional, comunitaria, estatal, autonémica y local) y en funcién de los
principales organismos enfocados a la gestion local en materia de calidad del aire y contaminacion
atmosférica.

Todas las medidas se analizan clasificdndolas segln los principales servicios municipales y entidades
dependientes del ayuntamiento, que desarrollan o asumen competencias municipales que resultan tener
incidencias en la calidad del aire y la contaminacién atmosférica. Asimismo, en apartados posteriores se
evallan tanto la validez de cada medida como su eficacia en la mejora esperada en la reduccidn de la
contaminacién, asi como el calendario de implantacion y coste de cada una.

La seleccién definitiva de las mismas ha sido fruto de la revisién de una propuesta inicial de medidas con
representantes de estos servicios municipales y entidades dependientes del ayuntamiento, realizando sobre
aquéllas las matizaciones y adaptaciones que vieron oportunas, llegando a eliminar las que no veian
compatibles con su planificacion e incluso proponiendo medidas que ya tenian previstas y tienen incidencia
en las emisiones directas o indirectas y con ello en la calidad del aire.

Asimismo, tanto los resultados del diagndstico de la calidad del aire de la ciudad (recogidos en el apartado 3
de este documento) como las propuestas de medidas fueron presentadas al Consejo Municipal de Medio
Ambiente de Cordoba a través de su grupo de trabajo de Calidad Ambiental para su consideracion, siendo
informado del proceso de consenso en la planificacién de medidas con los servicios municipales y entidades
dependientes del ayuntamiento.

A continuacién, se enumeran y describen las medidas seleccionadas segun la clasificacién mencionada.

Medidas procedentes del PMCA-AgCo2013 y de la EACA

Este apartado incluye tablas con las medidas recopiladas segun los principales servicios municipales, OOAA
y EEMM responsables, enfocadas a la gestién local en materia de calidad del aire y contaminacién
atmosférica, relacionadas con el PMCA-AgCo2013 y la EACA.

En las tablas, para cada organismo responsable, se indica una referencia al plan que la contiene: PMCA-
AgC02013 y/o EACA.

Autobuses de Cdrdoba, S.A.M. (AUCORSA) - Empresa municipal encargada de la organizacion y prestacion
del servicio publico de transporte urbano dentro del término municipal de Cérdoba y su coordinacién con
otros sistemas de transporte que puedan servir a las necesidades de la ciudad.
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' PMCA-
n Medida EACA AgC02013
1 | Fomento del transporte colectivo publico. Incentivos para su uso. TR/1/2 CO/TR/2
2 | Red de Microbuses TR/1/4 PCA/TR/21
Renovacion de la flota de transporte publico: sustitucion por
3 vehiculos nuevos de GNC en la flota de autobuses de AUCORSA TR eeyiy2
Fomento de la conduccion eficiente en la empresa municipal
4 AUCORSA SN/2/3 CO/SN/3

Tabla 37. Medidas correspondientes a AUCORSA. Fuente: Elaboracion propia

Servicio de Movilidad del Ayuntamiento de Cérdoba. Servicio municipal encargado de la gestion del trafico

rodado (sefializacién, semaforos, cortes de trafico, reordenaciones, planes especiales, reservas especificas
de estacionamiento, zona azul), autorizaciones de Acceso al Casco Histérico (ACIRE), planificacién de la
movilidad urbana de forma sostenible, promociéon del uso de la bicicleta y fortalecimiento de la seguridad

vial.

PMCA-
o q
N Medida EACA AgC02013
., . | S, | ‘i
7 Creacion . de a|:.:arcam|.entos para la disminucion del trafico TR/1/9 PCA/TR/26
(aparcamientos disuasorios)
Aparcamientos regulados en zonas saturadas de trafico TR/1/10 PCA/TR/25
Fomento del uso compartido del vehiculo privado TR/1/12 PCA/TR/33
10 |Construccién y mejora de carriles bici municipales TR/3/1 PCA/TR/27
.. CO/TR/7
11 |Fomento del uso de la bicicleta TR/3/1 CO/TR/6
12 Fo[ne'nto”del desplaza}migrjto a pie: red de itinerarios peatonales, TR/3/3 CO/TR/8
sefializacion, peatonalizacién de calles, etc
13 |Regulacion de actividades de carga/descarga de mercancias TR/5/2 PCA/TR/32
Grupos técnicos de trabajo sobre movilidad urbana sostenible.
Programas de coaching para la armonizacién y coordinacién de las CO/TR/3
14 | politicas locales de calidad del aire, cambio climatico, sostenibilidad | TR/6/1 CO/PR/2
urbana, etc. (PAES, PACES, PMUS...) en el marco del proyecto SIMPLA
(guias, formacioén, asesoramiento...)
Campafas de divulgaciéon y sensibilizacion ciudadana sobre
15 mowllda.d. respetuosa.con la calidad del aire. IrTc.Iu5|on de la tematjlfa SN/2/5 CO/SN/1
de movilidad sostenible en programas municipales de educacion
ambiental
16 Implanta.uon de un sistema integrado de transporte publico TR/1/6 CO/TR/4
metropolitano: Metro Tren

Tabla 38. Medidas correspondientes al Servicio municipal de Movilidad. Fuente: Elaboracion propia

Servicio de Infraestructuras del Ayuntamiento de Cérdoba. La Delegacidn de Infraestructuras gestiona el

mantenimiento de edificios municipales y colegios publicos, la pavimentacién y mantenimiento de la via
publica, el alumbrado publico y los parques y jardines de la ciudad, el montaje de equipamiento para actos
publicos o municipales y aquellas otras necesidades de las infraestructuras de la ciudad. Para ello, se ha
creado un Sistema Integral de Gestidon de Incidencias de Infraestructuras para canalizar actuaciones ante
cualquier aviso de competencia de la Delegacion.
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PCA-
o a
N Medida EACA AgC02013

2 Empleol de vehiculos eIeFt.rlcos y/o con motorizacion menos TR/2/7 PCA/TR/28
contaminante en flotas municipales

23 | Fomento de la conduccidn eficiente en el parque mévil municipal SN/2/3 CO/SN/3

Tabla 39. Medidas correspondientes al Servicio de Infraestructuras. Fuente: Elaboracion propia

Saneamientos de Cdrdoba SADECO — Empresa Municipal entre cuyas funciones principales esta la
prestacién de los siguientes servicios: recogida de residuos urbanos, tratamiento y destino final de residuos,
especialmente dedicados al reciclaje y elaboracién del compost, limpieza viaria, limpieza de colegios y
edificios publicos municipales, sanidad y plagas, servicios técnicos y mantenimiento, servicio educativo y de
apoyo (inspeccion, prevencion y otros).

PMCA-
o .
N Medida EACA AgC02013

25 Fomento de la conduccién eficiente en la empresa municipal SN/2/3 CO/SN/3
SADECO

% Limpieza de las vias dfa.urculauon para limitar la resuspensién de TR/2/14 PCA/TR/29
polvo por efecto del trafico

Tabla 40. Medidas correspondientes a SADECO. Fuente: Elaboracion propia

Viviendas Municipales de Cdérdoba S.A. (VIMCORSA) — Empresa municipal encargada de diversas
actuaciones para facilitar el acceso a la vivienda, aportando soluciones como la venta de viviendas de
proteccién oficial, el alquiler y la rehabilitacién. Los recursos generados se destinan a actuaciones y ayudas
sociales en materia de vivienda, patrimonio histérico y espacios urbanos.

- PMCA-

Campafias de informacion para la rehabilitacion energética de

viviendas DO/1/2 CO/DO/3

Tabla 41. Medidas de aplicacion en VIMCORSA. Fuente: Elaboracion propia

Gerencia Municipal de Urbanismo — Organismo auténomo municipal encargado de la gestidon publica del
urbanismo para dar cuenta a la sociedad de sus progresos, asumiendo diferentes competencias
municipales, como instrumentales de cardcter técnico en materia de Planeamiento Urbanistico,
competencias que implican ejercicio de autoridad ejerciendo la Inspecciéon Urbanistica y concediendo toda
clase de licencias urbanisticas y competencias de gestion del correspondiente Patrimonio Municipal del
Suelo.

PMCA-

AgC02013

Aprobacién y aplicacion de una ordenanza municipal de gestidén
ambiental en obras de construccidon y demolicion: Planificacion de
obras, actividades de construccién y demolicion y transporte de
|materiales

31 Co/1/1 PCA/CO/2

Tabla 42. Medidas de aplicacion en la Gerencia Municipal de Urbanismo. Fuente: Elaboracion propia
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4.2. Medidas adicionales propuestas en el presente documento

Introduccion

En este apartado se lleva a cabo la definicién de medidas adicionales a partir de los analisis realizados en
las fases anteriores y en base a las competencias municipales, que se consideran complementarias a las
anteriormente recopiadas y necesarias para alcanzar los objetivos de inmisién establecidos conforme a los
resultados del diagndstico de la calidad del aire efectuado (inmision y analisis de emisiones).

Para la definicion de estas medidas adicionales de mejora de la calidad del aire, se evalla tanto la validez y
posibilidad de desarrollo o implantacion de cada una de ellas por parte de servicios municipales, para lo
cual ha resultado fundamental la consulta y coordinacién con los mismos, como su eficacia en la mejora
esperada en la reduccién de la contaminacién.

En el mismo proceso de consulta y participacion de los servicios municipales, OOAA y EEMM en la seleccién
de medidas de competencia municipal fueron surgiendo medidas no consideradas inicialmente.

Para la realizacidn de esta tarea, se han revisado fuentes que han permitido la seleccién de una serie de
medidas idéneas y adecuadas a la realidad del Cordoba, que ademas tienen una eficacia demostrada en
ciudades de caracteristicas similares, una vez consensuadas con sus correspondientes responsables
municipales como competentes. Entre los distintos tipos de fuentes consultadas, cabe destacar:

e Mejores practicas y medidas de excelencia que han obtenido éptimos resultados en el contexto de
la lucha contra la contaminacién a escala local. En numerosas webs de organismos y otras
entidades, se recogen modelos de excelencia como ejemplos de iniciativas locales que los
ayuntamientos de Espafia, el resto de Europa o a escala internacional, han llevado a cabo en sus
territorios y de las que se sienten particularmente orgullosos, catalogandolas como acciones utiles
a ser imitadas por otras autoridades locales.

e Medidas y acciones como las propuestas en el marco del “Plan Nacional de Calidad del Aire y
Proteccion de la atmdsfera 2013-2016: Plan Aire”, tomandolas como referencia o directrices en la
definicidon de nuevas medidas a aplicar en Cdordoba.

Propuesta de medidas adicionales

Segln la metodologia y fuentes descritas, se expone a continuacion una propuesta de medidas
complementarias a incluir en el DDMCA-Co las cuales se estructuran segun los servicios municipales, OOAA
y EEMM que se encargaran de desarrollarlas, tras haber formado parte de la seleccion a través del proceso
participativo establecido a tal fin. No osbtante, en algunos casos ha sido posible relacionarlas con algunas
medidas previstas en la EACA, lo cual se indica en el cuadro de cada medida mediante su cédigo.

También se proporciona informacién sobre cada una de las medidas, se indica el sector al que hacen
referencia (trafico rodado, sector residencial, etc.) y la problematica sobre la que inciden, y se describe
brevemente en qué consiste la accién y las principales actuaciones que comprende.

Empresa municipal Autobuses de Cérdoba, S.A.M. (AUCORSA)

5 Carriles BUS-VAO y BRT TR/1/11

Sector y problemdtica

Transporte y Movilidad — Reduccién del volumen de tréfico.
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Objetivos y definicion
Se trata de implantar carriles BUS-VAOQ (carriles por el que circulan bus, automdéviles y medios de transporte
donde viajan mas de una persona, VAO: Vehiculos de Alta Ocupacion) y BRT (Bus Rapid Transit, sistemas de
autobus expreso o sistemas de transporte publico masivo en autobuses) en viarios de mayor intensidad
diaria de trafico (IMD). Estos pueden ser carriles habilitados permanentemente o temporalmente para uso
exclusivo de los autobuses y los Vehiculos de Alta Ocupacién (mas de 2 ocupantes) con el fin de promover el
uso del transporte publico colectivo y el Car-Sharing o uso del vehiculo compartido.

Se propone una prueba piloto consistente en la instalacidn de un carril reservado Bus-VAO (Vehiculo de Alta
Ocupacién) en los accesos a la ciudad que tienen mayores complicaciones e intensidad de trafico. El
objetivo es disminuir la intensidad de trafico en las vias con mayores retenciones y reiteradas en dias
laborables, y en determinadas franjas horarias. El fin Ultimo es comprobar el estado previo y posterior a la
prueba piloto para analizar la posible implantacién de carriles BUS-VAO de manera permanente.

Descripcion de las actuaciones

* Implantacién de carril bus exclusivo en las principales vias de acceso a la ciudad, dando prioridad a
su instalacion en la Avenida Al-Nasir.

6 | Mejora de las lineas de microbuses Otras

Sector y problemdtica

Transporte y Movilidad — Reduccién del volumen de tréfico.
Objetivos y definicion

Atender la demanda de un transporte especifico en las calles del interior del casco histdrico.
Descripcion de las actuaciones

* Adquisicion de nuevos microbuses impulsados por GNC como refuerzo y alternativa a los eléctricos
ya presentes, garantizando mayor fiabilidad.

* Adquisicion de baterias eléctricas para los microbuses ya existentes.

Servicio de Movilidad del Ayuntamiento de Cérdoba

17 Reduccién del limite de velocidad y creacién de “Zonas 30, 20, 10” y Plan de TR/2/5
calmado de trafico "la Ciudad Amable"
Sector y problemdtica

Transporte y Movilidad — Reduccién de emisiones unitarias de los vehiculos.
Objetivos y definicion

La propuesta se basa en la reduccion del limite de velocidad a 30 km/h, 20km/h y 10 km/h en determinados
tramos de calles residenciales, zonas escolares y de parques infantiles, asi como la disminuciéon permanente
a 70 km/h en arterias de acceso o circunvalacidn, y la consideracion de un limite de velocidad de 30 km/h
en horario nocturno, incluso en la red de las calles principales. Se trata de una medida efectiva contra la
contaminacién atmosférica, pero que tiene muchos beneficios adicionales y que de manera indirecta puede
ayudar a reducir la intensidad de trafico de manera importante. Se produce, ademas, una disminucion de la

intensidad de trafico por un efecto indirecto de promocidn de otros modos de desplazamiento como los
peatonales o en bicicleta en el caso de la creacion de las denominadas “Zonas 30, 20 y 10”. Esta accidn
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|ll

conlleva el “pacificado o calmado” de las calles, lo que implica que éstas se conviertan en vias mas seguras y
atractivas para peatones y ciclistas, promoviendo este tipo de desplazamientos mas sostenibles y generando
en consecuencia un descenso en el uso del vehiculo privado motorizado.

Descripcion de las actuaciones

* Analisis geoespacial y estadistico del viario de la ciudad de Cérdoba, identificando aquellas vias
idéneas para la instauracion de Zonas 30, asi como de los tramos de vias de acceso dptimas para
reducir el limite de velocidad de 90 a 70 km/h.

* Disefio, definicidn y valoracion las medidas de sefializacidn y ralentizacién del trafico en las vias
urbanas identificadas en la fase anterior.

* Instalacién de aparcamientos para bicicletas en lugares estratégicos de las Zonas 30.

* Disefio estratégico de elementos urbanos para hacer las zonas 30 mas atractivas a peatones vy
ciclistas promocionado el comercio de proximidad y el uso de espacios publicos.

* Elaboracion de un Programa de Comunicacion e Informaciéon Ciudadana, en el momento de la
puesta en marcha de las Zonas 30, en diversos canales de comunicacion.

Estudio de posibles acciones para fomentar el uso de vehiculos eléctricos:
18 | instalacion de puntos de recarga eléctrica y viabilidad de establecer un servicio
de alquiler de vehiculos eléctricos

TR/2/16
TR/2/19

Sector y problemdtica
Transporte y Movilidad — Reduccidon de emisiones unitarias de los vehiculos.
Objetivos y definicion
Estudios para el disefio y la implantacion de un sistema de puntos de recarga de vehiculos eléctricos a

disposicion de cualquier usuario, con el objetivo de reducir el uso del vehiculo motorizado convencional,
ofreciendo alternativas sostenibles con cero emisiones de contaminantes a la atmédsfera.

Promocidn del uso de vehiculos "cero emisiones" alternativos, como ciclomotores (favorecidos por el
clima), que favorecerian la reduccién de la congestiéon del trafico en la ciudad, con menor emisién de
contaminantes y permitiendo mayor disponibilidad de espacio publico para la ciudadania. Ademas,
presentan menores niveles de ruido.

Descripcion de las actuaciones

e Estudio para la implantaciéon de un sistema de puntos de recarga de vehiculos eléctricos con el
objetivo de reducir el uso del vehiculo motorizado convencional.

* Estudio sobre la viabilidad de establecer un servicio publico de alquiler de ciclomotores u otros
vehiculos eléctricos del tipo "Mooving" (Madrid, Barcelona, Mdlaga y Sevilla), o "Ecooltra"
(Barcelona, Madrid, Lisboa y Roma).

* Analisis de posibles subvenciones y bonificaciones para la adquisicion de vehiculos eléctricos, asi
como en el pago del IVTM.

* Establecer puntos de recarga de vehiculos en la via publica, en los que esté certificada la produccidn
verde de dicha energia.

Redistribucién del espacio en calzada en la red de vias principales y definicion

= de redes de proximidad

TR/3/4
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Sector y problemdtica
Transporte y Movilidad — Impulso de los modos de desplazamiento no motorizados.

Objetivos y definicion
La redistribucion del espacio en calzada persigue disuadir a los usuarios del automdvil privado del uso del
viario central de la ciudad para atravesarla en viajes con origen y destino en la periferia como forma de
minimizar las emisiones de gases contaminantes producidas por el transporte motorizado. Para ello se
propone intervenir en las calles de facil penetracién en la ciudad reduciendo el espacio dedicado al

automoévil a favor de los medios mas sostenibles, anteponiendo como elementos articuladores las
infraestructuras especificas de soporte al transporte publico y a los peatones.

Las redes de proximidad inciden directamente en los barrios, mejorando la calidad del espacio publico,
reduciendo la contaminacidn acustica y atmosférica y la siniestralidad, todo ello encaminado a crear
entornos adaptados al peatodn.

Descripcion de las actuaciones

¢ Reduccién de carriles destinados al automovil, con una seccién maxima de 2 carriles/sentido o un
carril/sentido en los casos de seccidn estricta entre alineaciones edificatorias.

* Redisefio de la seccion de las principales vias de distribucion del trafico en el centro, para la
eliminacion progresiva del trafico de paso que hoy la atraviesa por la gran oferta viaria para el
automovil en estos viarios.

* Identificacién y caracterizacidn de la red peatonal incluida dentro del sistema de redes de movilidad.
* Actuaciones para solventar las barreras arquitectdnicas y desniveles topograficos.

* Mejora de pasos peatonales, recuperacion de aceras, aumento de los espacios verdes, eliminacién
de obstaculos o elementos urbanos innecesarios.

* Creacidn de conexiones de la ciudad y el territorio.

20 | Delimitacion de areas de prioridad peatonal TR/3/4

Sector y problemdtica
Transporte y Movilidad — Impulso de los modos de desplazamiento no motorizados.

Objetivos y definicion
Creacidn de zonas especificas de prioridad peatonal disefiadas de forma continua sin formar islas, para la
libre circulacion en amplias zonas con el fin de reducir emisiones y dar continuidad a la red peatonal, de
forma efectiva. La delimitacion debe estar basada en elementos continuos y estructurantes de la red viaria,

de manera que conformen un perimetro facilmente reconocible para los usuarios del automovil. Esto
evitara el acceso involuntario al area y hara posible una racionalizacién de los puntos de acceso y su control.

Descripcion de las actuaciones

* Disefio de la delimitacién de las areas peatonales, subdivididas en ambitos funcionales para el
reparto adecuado del aparcamiento en superficie de residentes, garantizando disponibilidad de
plazas en un entorno inmediato a los domicilios.

* Disefio basado en el uso racional de los nodos de acceso al ambito, en la sectorizacién de la
distribucion de mercancias en el centro, racionalizacién de los accesos a los aparcamientos del
servicio taxi.

+ Definicién de los elementos del Area Peatonal segun criterios que priorizaran en lo posible el
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establecimiento de la movilidad blanda, peatdon y bicicleta, como los modos de transporte
prioritarios en el ambito, garantizando la accesibilidad al transporte colectivo e identificando una
red peatonal y ciclista.

Elaboracion de planes de accion para el transporte sostenible de empleados

21 .
municipales

Otras

Sector y problemdtica
Transporte y Movilidad — Impulso de otros modos de desplazamiento mas sostenibles.

Objetivos y definicion
Consiste en la elaboracién, por parte de los servicios municipales del Ayuntamiento, OOAA y EEMM, de
planes de accién para el transporte ambientalmente sostenible, tanto durante la jornada de trabajo como
en el viaje de ida y vuelta de los empleados a sus domicilios.

Descripcion de las actuaciones

e Disefilo de un plan de movilidad sostenible para el personal de los Departamentos del
Ayuntamiento, adaptados a sus caracteristicas especificas, pero con una base comun basada en la
movilidad sostenible y priorizando el uso de la bicicleta y el peatonal sobre cualquier otro medio.

* Elaboracidon de los planes de movilidad sostenible y aplicacién de los mismos.

* Construccién y puesta en funcionamiento de las infraestructuras o dotaciones necesarias (vehiculos
eléctricos, aparcamientos para bicicletas, bicicletas eléctricas, bicicletas de carga, etc.).

Servicio de Infraestructuras del Ayuntamiento de Cdrdoba.

24 | Monitorizacion energética y gestion de consumos en instalaciones municipales Otras

Sector y problemdtica
Residencial, comercial e institucional (RCl) — Mejora de la eficiencia energética.

Objetivos y definicion
Se trata de implantar sistemas de seguimiento del consumo energético referidos a las edificaciones e
instalaciones de titularidad municipal y empresas municipales, incluidas infraestructuras de gestion
municipal como alumbrado publico, puentes, monumentos, tlineles, semaforos, etc. Su objetivo es llevar a

cabo una gestion de la informaciéon asociada al control y medicion de los consumos, asi como el
seguimiento de ejecucion de las medidas aplicadas para el ahorro y la eficiencia energética.

Descripcion de las actuaciones

* Creacidn de una Comisién municipal de eficiencia energética para la planificacién, implementacién y
seguimiento de las actuaciones en materia de ahorro y eficiencia energética, cuyo objetivo principal
sea responsabilizarse de la coordinacién de los diferentes departamentos del Ayuntamiento y sus
OOAA y EEMM respecto a la implantacion de medidas de ahorro y eficiencia energética.

* Monitorizaciéon remota de consumos energéticos (electricidad y combustibles) para los diagndsticos
y auditorias energéticas, permitiendo realizar un seguimiento del impacto de las medidas
ejecutadas en materia de eficiencia energética. Esta accion también conlleva una progresiva
instalacién de equipos de lectura conectados a una plataforma abierta de informacion y gestion
energética para la monitorizacion y seguimiento de las edificaciones municipales y sus consumos.
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Saneamientos de Cérdoba SADECO

27 | Limpieza de vehiculos para reducir la resuspensién de polvo Otras

Sector y problemdtica
Prevencién — Prevenir emisiones.
Objetivos y definicion
La circulacién por las vias urbanas de vehiculos dedicados a la limpieza viaria provoca una resuspension del

material que se ha depositado en ellas.

La medida comprende actuaciones preventivas, basadas en el lavado de los vehiculos para evitar la
acumulacién de polvo y su resuspension posterior al transitar por las calles del municipio, incluyendo el
lavado de los neumaticos de los vehiculos que forman parte de la flota de SADECO.

Descripcion de las actuaciones

* Lavado periddico de las barredoras que realizan las labores de limpieza por los distintos circuitos de
Cérdoba.

* Lavado periddico de los vehiculos de recogida de basura de la flota de SADECO.

Sustitucion de vehiculos de combustién tradicional por vehiculos eléctricos,

28 hibridos y/o GNC en la empresa SADECO

Otras

Sector y problemdtica
Prevencién — Prevenir emisiones.
Objetivos y definicion
La medida consiste en la sustitucién de parte de la flota que se emplea en la prestacidn de servicios de

SADECO, propulsada mayoritariamente por combustible diésel, por vehiculos propulsados por Gas Natural
Comprimido (GNC), hibridos y eléctricos.

Con este cambio en el combustible de los vehiculos, se pretende reducir la contaminacion, al disminuir
considerablemente las emisiones de didxido de nitrogeno y particulas sélidas en suspension.

Descripcion de las actuaciones
e Sustitucién de los vehiculos diésel de la flota actual por vehiculos propulsados por GNC.
e Sustitucion de los vehiculos diésel de la flota actual por vehiculos eléctricos / hibridos.

Viviendas Municipales de Cérdoba S.A. VIMCORSA

Mejora de la eficiencia energética del parque de viviendas en régimen de

30 alquiler de VIMCORSA

Otras

Sector y problemdtica
Residencial, Comercial e Institucional — Mejora de la eficiencia energética de los edificios
Objetivos y definicion
Intervencién en bloques de viviendas protegidas de titularidad publica destinadas al alquiler, para la mejora

de la eficiencia energética, con la que se consiga la reduccién del consumo energético y consecuentemente
la reduccién de emisiones asociadas.
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Descripcion de las actuaciones

e Sustitucion de carpinteria y vidrios al exterior.

e Sustitucion con tecnologia LED del alumbrado en zonas comunes.

* Mejora del aislamiento de cubiertas y mejora del aislamiento de fachadas.

En la tabla siguiente se recopilan las medidas complementarias a incluir en el DDMCA-Co, segln la
numeracién que les corresponderia integrando las medidas analizadas anteriormente relativas al PMCA-
AgCo2013 y a la EACA.

[N
O

N NN = =

N
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28

30

Carriles BUS — VAO y BRT

Mejora de las lineas de microbuses

Reduccién del limite de velocidad y creacion de “Zonas 30, 20, 10” y Plan de calmado de
trafico

Estudio de posibles acciones para fomentar el uso de vehiculos eléctricos: instalacion de

puntos de recarga eléctrica y viabilidad de establecer un servicio de alquiler de vehiculos
eléctricos

Redistribucidn del espacio en calzada en la red de vias principales y definicion de redes
de proximidad

Delimitacion de dreas de prioridad peatonal

Elaboraciéon de planes de accion para el transporte sostenible de empleados municipales
Monitorizacion energética y gestién de consumos en instalaciones municipales

Limpieza de vehiculos para reducir la resuspension de polvo

Sustitucion de vehiculos de combustién tradicional por vehiculos eléctricos, hibridos y
GNC en la empresa SADECO

Mejora de la eficiencia energética del parque de viviendas en régimen de alquiler de
VIMCORSA
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4.3. Andlisis de medidas del PMUS y planificacion relacionada

En este apartado se destaca vy justifica la necesidad de coordinacién y coherencia del presente documento
con el resto de planificacién estratégica a nivel local de la ciudad, concreta y especialmente con el Plan de
Movilidad Urbana Sostenible (PMUS) de la ciudad de Cdrdoba, debido a la importancia que la Estrategia
Andaluza de Calidad del Aire (EACA) y demas planificacidn sectorial atribuye al trafico rodado.

La EACA atribuye al trafico rodado el mayor porcentaje de emisiones en su distribuciéon por sectores de
actividad para la aglomeracién urbana de Cordoba en diferentes contaminantes (PM10, PM2,5 y NOXx). Por
otra parte, la normativa sectorial hace referencia expresa al control del trafico y la gestién de la movilidad
en las ciudades como una de las principales competencias municipales a tener en cuenta en los Planes de
Mejora de la Calidad del Aire de ambito local.

Mediante un procedimiento metodoldgico sencillo, se han analizado las medidas del PMUS con el fin de
coordinar acciones y evitar duplicidades o contradicciones territoriales y de gestion municipal. Se ha
identificado igualmente el servicio municipal, organismo auténomo o empresa competente para cada
accién analizada. El enfoque es el de integrar los objetivos y acciones de las politicas municipales
relacionadas de manera transversal al nuevo Plan de Calidad del Aire.

La metodologia ha consistido en una revision de la planificacién existente con incidencia sobre el municipio
de Cdérdoba. Toda la informacidn ha sido recopilada e incluida en una matriz, en la que se han cruzado estos
datos con la informacion de las medidas seleccionadas o propuestas para el presente Documento director
para mejora de la calidad del aire, revisadas y ampliadas en el apartado anterior.

El desarrollo de este procedimiento de trabajo conlleva la creacién de una matriz en forma de tabla, que
permite detectar y analizar la coordinacion con la planificacion municipal.

A continuacién, se recogen las medidas que forman parte del PMUS, remarcando aquéllas que guardan
estrecha relacién con el presente DDMCA-Co por tener incidencia sobre la reduccion de la contaminacion
atmosférica.

Posteriormente, en una segunda tabla se expresa la matriz con el cruce de informacién entre las medidas
programadas en el PMUS y las acciones seleccionadas como propuestas en el presente DDMCA-Co, que
expresa la relacion entre las medidas de uno y otro plan.
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PRINCIPIOS
Y OBJETIVOS | PROGRAMAS NUM PROPUESTAS (PLANES DE ACCION Y MEDIDAS)
GLOBALES
< Gestion Clo1 |- Creacidn del Area de Movilidad, Accesibilidad y Transportes.
8} automatica,
E inteligente y Cl02 |- Gestion del trafico en tiempo real y apoyo a sistemas inteligentes de transporte.
o eficiente de la
™ movilidad co3 | Utilizacidn de sistemas GIS y aplicaciones innovadoras en la gestion de movilidad
w integral como miembro de RECI ciudades inteligentes.
()]
<t Plata?f(.)rmé,s de Cl04 |- Elaboracién y explotacion pagina web de la movilidad y accesibilidad.
(=) participacion e
= informacién dernizacion d i0s d e inf nde idad
@ interactiva ClO5 |- Modernizacion de servicios de gestion e informacién de la movilidad.
P
Ll Fomento de - Estudio de asignacion de capacidades de la red viaria en funcién de la calidad
— " GMO1 . .
N movilidad urbana, ambiental y de seguridad.
(@] , . . .
wn GMO02 |- Incentivacién del teletrabajo on-line y la telepresencia.
GMO3 |- Reinversion de tasas, impuestos y sanciones de trafico en actuaciones de movilidad.
GMO04 |- Creacidn del servicio de Movilidad dentro de la Policia Local.
Planes de GMOS5 |- Aparcamientos escolares en la corona del C.H.
movilidad .
Vil GMO06 |- Planes de Transporte de Trabajadores.
GMO7 |- Planes de Movilidad a Centros Escolares.
GMO8 |- Planes de Movilidad a Centro Hospitalarios.
Normativa para pLo1 | Ordenanza Tipo de Movilidad. Revision de la Ordenanza Municipal de Tréfico, con
la movilidad aspectos sobre el peatdn y la bicicleta.
sostenible L L. L L .
- Revisidn del PGOU con adaptacion a los principios, objetivos y pautas de movilidad
PLO2 .
sostenible del PMUS.
pLO3 | Ajuste de la normativa legal para incentivar econémicamente las buenas practicas
de movilidad.
PLO4 |- Desarrollo de la Ordenanza de Distribucidon de Mercancias.
- Guia técnica para el analisis, planificacién y urbanizacién de la ciudad bajo criterios
PLOS . .
de intermodalidad.
Reduccidn de MAO1 |- Renovacion de la flota de transporte publico con vehiculos ecoldgicos.
emisiones
contaminantes | MAO2 |- Desarrollo del Plan de accion de calidad del aire.
Reducciény MAOQ3 |- Cursos de conduccidn eficiente.
tratamiento del i .
ruido MAO4 |- Actualizacién del Mapa de Ruido.
MAOQS |- Medidas para atenuacion de ruido del trafico.
MAO6 |- Control de emisiones de ruido en vehiculos motorizados.
Incentivos MAOQO7 |- Renovacion de la flota del Transporte Publico.
saludables . .
MAOQ8 |- Programas de Coche Compartido y de Alquiler.
MAOQ9 |- Incentivos usuario de vehiculo privado y taxi por hibridos/eléctrico.
MA10 | Sustitucion de lamparas de bajo consumo en el transporte y en instalaciones
semaforicas.
Energias MA11 |- Marquesinas Solares.
renovables o . P
v MA12 |- Recargas eléctricas en aparcamientos publicos.
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PRINCIPIOS
Y OBJETIVOS | PROGRAMAS NUM PROPUESTAS (PLANES DE ACCION Y MEDIDAS)
GLOBALES
Analisis de la
dinamica peatonal U0l |- ldentificacion y andlisis de dreas funcionales de la ciudad con criterios de
y circulacién sostenibilidad ambiental, social y econédmica.
motorizada
Configuracién de
areas funcionales EU02
(peatonales, zonas
20, 30)
Reordenacion del
espa\.cm.war’lo bajo EUO3
criterios dreas
o) funcionales
3 Programa de
= nuevos
S EUO4
S desarrollos uo
£ urbanos
> Integracion de EUOS
o) todo el sistema
© )
S o] intermodal de EUO6
= transporte
e}
‘» PEO1
4]
o
= PEO2
= Fomen.tf) dela PEO3
© movilidad PEO4
kel
= peatonal PEOS
=
;_3 PEO6
e}
o PEO7
< BIOL
(]
c BI02
©
2 BIO3
=]
8 Fomento de la BI04
© movilidad en BIOS
Y bicicleta
0 BIO6
o BIO7
<
o BIOS
=
O BIOS
TPO1
Sistema Integral TPO2
TPO3
TPO4
Intermodalidad TPO5
TPO6
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PROGRAMA Y MEDIDAS

Analisis de medidas del PMUS
PRINCIPIOS
Y OBJETIVOS | PROGRAMAS NUM PROPUESTAS (PLANES DE ACCION Y MEDIDAS)
GLOBALES
TPO8 |- Sistema de control de ocupacidon y sanciones en carriles Bus-taxi.
TPO9 |- Centralizacidn y mejora de informacién en web interactiva al usuario del TP.
rz:‘n;g:;te TP10 |- Modernizacion tecnolégica y evaluacién continua de servicios del TP.
TP11 |- Mejora de la accesibilidad y confortabilidad en paradas y estaciones Bus, Taxi y Tren.
TP12 |- Lanzaderas en horas punta a poligonos industriales y otros centros de trabajo.
Transporte TP13 |- Establecimiento de transporte bajo demanda en la periferia.
interurbano TP14 |- Mejoras en paradas y estacion de transporte interurbano.
Remodelacién TFO1 |- Nueva jerarquizacion Viaria (red basica y de barrio).
funcional de la TFO2 |- Redefinicion y reordenacion de la Ronda Historica.
red viaria TFO3 |- Reordenacién de vias multimodales (Ronda de los Tejares y otras).
Tr0a |7 Identificacién, reordenacién de traficos y sefializacion de limitaciones de viarios
Viarios de la red residencial (calles 10, calles 20, calles 30).
barrio y de ciudad — Reordenacién y adecuacion de tréfico, calmado y sefializacién viaria en la ciudad
(vias 40 y vias 50).
Viario con libre TFO6 |- Instalacidn de sistemas Fotorrojo y cinematico.
acceso al vehiculo| TFO7 |- Utilizacidn de sistemas de Puertas en accesos a areas.
privado TFO8 |- Estudio y regulacién de la circulacién en motocicleta.
Sefalizacién de
centros de
atraccion e TFO9 |- Plan de Director de Sefializacion de Itinerarios y Centros de atraccion.
itinerarios
motorizados
Calmado de
trafico, TF10 |- Instalacidn de elementos de calmado de trafico (glorietas, semaforos, reductores).
contenciony
gestion de
accesos a areas TF11 |- Nueva Gestion de la Movilidad en el Conjunto Histérico.
sensibles
SAO1 |- Regulacidn de aparcamientos en superficie (con y sin parquimetro).
Gestién integral. SAO02 |- Establecimiento de Coronas tarifarias.
Aparcamiento en| SAO03 |- Creacion de estacionamiento para residentes (z. verde).
superficie SA04 |- Plan de aparcamientos de barrio y alejados para residentes.
SAO5 |- Aparcamientos Poligonos Industriales y Centros de Trabajo.
Gestion SAO6 |- Gestion de aparcamientos de Hoteles por web.
Aparcamientos en| SAO07 |- Programa de aparcamientos en CH.
Casco Historico | sppg |- Estacionamiento de motocicletas.
Al ient . . . . .
pércamle.n 08 SA09 |- Nuevos aparcamientos disuasorios. Sistemas Park and Ride.
disuasorios
SA10 |- Directrices de aparcamientos de personas con movilidad reducida.
Criterios de o . -
. SAl11 |- Sefalizacién de aparcamientos y de plazas.
aparcamientos
SA12 |- Programa de control del aparcamiento indebido.
DMO1 |- Control y limitacion de horarios de Carga y Descarga en el C.H.
Gestion de la DMO02 |I” Incentivar el uso de vehiculo eléctrico o hibrido, asi como los ciclocargos para la
Carga y Descarga carga y descarga en el Casco Historico.
enel CH . .
DMO3 |~ Telecomando de plazas para CyD en Zona Conjunto Histdrico. Distribucidon de
mercancias.
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PRINCIPIOS
Y OBJETIVOS | PROGRAMAS NUM PROPUESTAS (PLANES DE ACCION Y MEDIDAS)
GLOBALES
DIStnbUCIO,n de DMO04 | - Aparcamientos de vehiculos pesados en exterior urbano.
Mercancias
DMO5 | - Asociaciones de agentes afectados para CyD en Zona Centro.
Fomento de
vehiculos de DMO06 | - Distribucidon compartida en el centro de distribucidn ecolégica de mercancias.
reparto
sosthibIes BMo7 |~ Reordenar, distribuir los reservados y espacios de CyD, en funciéon del ambito
afectado y con uso compartido del espacio viario.
Servicios DMO8 | Sistema de gestion de entraldas y salidas al C. H. de profesionales de servicios
apoyado en las nuevas tecnologias.
SV01 |- Plan de Seguridad Vial Urbano. Desarrollo.
a SV02 |- Elaboracion de Mapa de Puntos Negros de velocidad.
< Seguridad viaria
] SV03 | - Estudio e implantacion de medidas (reduccién de carriles en viarios principales).
o
) SV04 |- Implantacién de sistema de foto rojo en puntos negros de velocidad.
e} Divulgacion y
acciones SV0O5 | - Divulgacion formativa de actuaciones de movilidad y seguridad.
formativas
PAO1 |- Constitucidn y activacion de la Mesa de la Movilidad.
L, PAO2 |- Fomento de Jornadas participativas y sectoriales sobre movilidad.
Participacion
PAO3 | Ampliacion de canales de participacidon y comunicacion en las redes y portales de
internet.
PAO4 |- Programa de fomento del uso de modos transporte eficientes.
=
O PAO5 |- Programa de divulgacion y formacion en centros educativos.
o Educacién
g PAO6 |- Aulario de la Movilidad con zona de actividades.
E PAQ7 |- Programa de formacion a la tercera edad.
% PAO8 |- Programa de divulgacion datos de movilidad a la ciudad.
a
PAQ9 |- Plan de Concienciacion de Caminos Escolares a pie y en bici.
Comunicacién
PA10 |- Divulgacidn de politica municipal de aparcamientos.
PA11 |- Publicacién de guias, folletos y otros documentos sobre movilidad.
Evaluacion PAL2 | Plan de Segu!m!ento del P_M.US, con revisién y evolucion de indicadores para
constatar cumplimiento de objetivos.
P ion d L . -
() romocu.:m € MUO1 |- Plan de fomento de la participacion de la mujer en foros de movilidad.
< la mujer
o
;E' - Plan de mejora de infraestructuras orientado a la mujer en itinerarios e
Subprogramas Muoz | i
D prog intercambiadores.
) transversales
MUO3 | - Programa de divulgacion e informacién de la movilidad en clave de género.

La siguiente tabla recoge la relacidn existente entre medidas contempladas en el PMUS y medidas
contempladas en el presente Documento director para mejora de la calidad del aire DDMCA-AgCo:
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Matriz de medidas relacionadas del PMUS y el DDMCA-Co

PMUS DDMCA-Co

Elaboracién de planes de accidn para el transporte sostenible de

GMO6 | Planes de Transporte de Trabajadores 21 -
empleados municipales

Guia técnica para el analisis, planificacion y
PLO5 | urbanizacidon de la ciudad bajo criterios de LS
intermodalidad.

Implantacién de un sistema integrado de transporte publico
metropolitano: Metro Tren

Renovacién de la flota de transporte publico Renovacién de la flota de transporte publico: sustitucién por

MAO1 con vehiculos ecoldgicos 3 vehiculos nuevos de GNC en la flota de autobuses de AUCORSA
MAO2 D.esarrollo del Plan de accién de calidad del Todas las medidas
aire
4 Fomento de la conduccidn eficiente en AUCORSA
MAO3 | Cursos de conduccidn eficiente yER Fomento de la conduccidn eficiente en el parque movil municipal

7 Fomento de la conduccidn eficiente en los vehiculos de SADECO

MAO7 | Renovacioén de la flota del Transporte Publico 3 Renovacién de la flota de transporte publico (AUCORSA)

Programas de Coche Compartido y de

MAO08 . 9 Fomento del uso compartido del vehiculo privado

Alquiler

Recarcas  eléctricas  en  aparcamientos Estudio de posibles acciones para fomentar el uso de vehiculos
MA12 g P uE3 eléctricos: instalacion de punto de recarga eléctricos y viabilidad

Ublicos . . . -
P de establecer un servicio de alquiler de vehiculos eléctricos

Reordenacién funcional y reurbanizacién
EUO2 | para trasladar el tréfico de paso al exterior
del drea

Redisefio de las secciones viarias desde el
EUO3 | reparto equilibrado de espacio en base a las )
demandas funcionales

Redistribucidn del espacio en calzada en la red de vias principales y
definicién de redes de proximidad

Regeneracion de espacios urbanos
EUO4 | disgregados y dispersos con criterios de
sostenibilidad

Conformacién fisica atractiva de los espacios
EUOS5 |intercambiadores y paradas para potenciar la B3]
intermodalidad del transporte

Implantacién de un sistema integrado de transporte publico
metropolitano: Metro Tren

7 Creacién de aparcamientos para la disminucién del trafico

Estudio de Integracién del Sistema

EUO6 Implantacién de un sistema integrado de transporte publico:

Transporte y Aparcamientos disuasorios 16
Metro Tren
PEOL Jerarquizacion, adecuacion y mejora de Red 12 Fomento del desplazamiento a pie: red de itinerarios peatonales,
de Itinerarios Peatonales a nivel de ciudad sefializacion, peatonalizacién de calles, etc.
) L d » . de red HE% Fomento del desplazamiento a pie: red de itinerarios peatonales,
PE0O2 erar.qmzagon, adecuacion y mejora ? € sefializacidn, peatonalizacidn de calles, etc.
de Itinerarios Peatonales a nivel de barrio — - —
08 Delimitacion de areas de prioridad peatonal
Establecimiento y reconfiguracidon funcional Reduccidn del limite de velocidad y creacién de “Zonas 30, 20, 10”
PEO4 17 -
de Zonas 10, 20y 30 y calmado de trafico
12 Fomento del desplazamiento a pie: red de itinerarios peatonales,
S Actuaciones sobre intersecciones y barreras sefializacién, peatonalizacion de calles, etc.
fisicas de la ciudad 0 Redistribucién del espacio en calzada en la red de vias principalesy

definicién de redes de proximidad

Fomento del desplazamiento a pie: red de itinerarios peatonales,

i 12 o e g .
Mejora de la accesibilidad a favor de sefializacion, peatonalizacidn de calles, etc.

PEO6 |personas con movilidad reducida vy
eliminacion de barreras arquitecténicas 19

Redistribucidn del espacio en calzada en la red de vias principales y
definicién de redes de proximidad

Fomento del desplazamiento a pie: red de itinerarios peatonales,
sefializacidn, peatonalizacidn de calles, etc.

»Io8N Delimitacion de dreas de prioridad peatonal

Sefializacién orientativa peatonal en fomento [P

PEO7 del caminar
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Analisis de medidas del PMUS

DDMCA-Co

Construccion y mejora de carriles bici municipales
Fomento del uso de la bicicleta

Fomento del transporte colectivo publico. Incentivos para su uso.

Construccion y mejora de carriles bici municipales
Fomento del uso de la bicicleta

Implantacién de un sistema integrado de transporte publico
metropolitano: Metro Tren

Construccion y mejora de carriles bici municipales
Fomento del uso de la bicicleta

Fomento del transporte colectivo publico. Incentivos para su uso.

Implantacién de un sistema integrado de transporte publico
metropolitano: Metro Tren

Red de Microbuses

Carriles BUS — VAO y BRT

Implantacién de un sistema integrado de transporte publico
metropolitano: Metro Tren

Creacién de aparcamientos para la disminucion del trafico

Implantacién de un sistema integrado de transporte publico
metropolitano: Metro Tren

Implantacién de un sistema integrado de transporte publico
metropolitano: Metro Tren

Carriles BUS — VAO y BRT

Redistribucion del espacio en calzada en la red de vias principales

Reduccidn del limite de velocidad y creacién de “Zonas 30, 20, 10”
y calmado de trafico

Redistribucion del espacio en calzada en la red de vias principales y
definicién de redes de proximidad

PMUS
Completar Red ciclista a nivel basico o de
BIO1 | .
ciudad
BIO2 | Red ciclista segura a nivel de barrio
BIO3 | Ciclocalles. Coexistencia y calmado de trafico
BI04 | Red ciclista periférica y metropolitana
Reevaluacion del sistema de bicicletas
BIO5 - .
publicas de la ciudad
Red de aparcamientos bicicletas de apoyo a
BIO6 . .
la movilidad ciclista
BIO7 Fomento de trasvase intermodal de bicicletas
en los transportes publicos
Conservacién v sefalizacién de
BIO8 .
acerados/carril bici
BIO9 | Eliminacion de puntos conflictivos
Reordenacién de lineas de autobuses
TPO1 |urbanos con microbus en el casco histdrico,
con mejora de intermodalidad
Estudio e implantacion en plataforma
segregada de linea de alta capacidad BRT
TPO2
complementando a la actual red del Bus
urbano
P03 Estudio e implantacidn del Metro Tren como
parte del sistema integral de transporte
Red de aparcamientos disuasorios
TPO4 .
coordinados con el TP
TPOS Puesta en marcha de nuevos medios de pago
y tarjeta Unica
P06 Prlorlda.d carril Bus. Ampliacion red carriles
Bus-Taxi
Nueva jerarquizacion Viaria (red basica y de
TFO1 .
barrio)
Identificacién, reordenacién de traficos y
TFO4 |sefializacion de limitaciones de viarios
residencial (calles 10, calles 20, calles 30)
Reordenacion y adecuacién de trafico,
TFO5 |calmado y sefalizacidn viaria en la ciudad
( vias 40y vias 50)
TFO6 |Instalacion de sistemas Fotorrojo vy
cinemdtico
Plan de Director de Sefalizacion de
TFO9 | . . L
Itinerarios y Centros de atraccién
TF10 Instalacion de elementos de calmado de

trafico (glorietas, semaforos, reductores)

Reduccion del limite de velocidad y creacién de “Zonas 30, 20, 10”
y calmado de trafico

Redistribucion del espacio en calzada en la red de vias principales y
definicién de redes de proximidad

Fomento del desplazamiento a pie: red de itinerarios peatonales,
sefializacion, peatonalizacién de calles, etc

Reduccidn del limite de velocidad y creacién de “Zonas 30, 20, 10”
y calmado de trafico
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PMUS

SA01

Regulacion de aparcamientos en superficie
(con y sin parquimetro)

DDMCA-Co

SA02

Establecimiento de Coronas tarifarias

SA03

Creacién de estacionamiento para residentes
(z. verde)

SA04

Plan de aparcamientos de barrio y alejados
para residentes

Aparcamientos regulados en zonas saturadas de trafico

Creacion de aparcamientos para la disminucidon del trafico
(aparcamientos disuasorios)

SA09

Nuevos aparcamientos disuasorios. Sistemas
Park and Ride

Fomento del desplazamiento a pie: red de itinerarios peatonales,
sefializacidn, peatonalizacidn de calles, etc.

DMO02

Incentivar el uso de vehiculo eléctrico o
hibrido, asi como los ciclocargos para la carga
y descarga en el Casco Histérico

Creaciéon de aparcamientos para la disminucién del trafico
(aparcamientos disuasorios)

SV05

Divulgaciéon formativa de actuaciones de
movilidad y seguridad

Regulacion de actividades de carga/descarga de mercancias

PAO1

Constitucion y activacion de la Mesa de la
Movilidad

Campaias de divulgacién y sensibilizacion ciudadana sobre
movilidad respetuosa con la calidad del aire. Inclusion de la
temdtica de movilidad sostenible en programas de educacién
ambiental

PAO2

Fomento de Jornadas
sectoriales sobre movilidad

participativas vy

Grupos técnicos de trabajo sobre movilidad urbana sostenible.
Programas de coaching para la armonizacién y coordinacion de las
poliiticas locales de calidad del aire, cambio climatico, sosteibilidad
urbana, etc. (PAES, PACES, PMUS...) en el marco del proyecto
SIMPLA (guias, formacion, asesoramiento )

PAO3

Ampliaciéon de canales de participacién y
comunicacién en las redes y portales de
internet

PAO4

Programa de fomento del uso de modos
transporte eficientes

Campafias de divulgacién y sensibilizacion ciudadana sobre
movilidad respetuosa con la calidad del aire. Inclusién de la
temdtica de movilidad sostenible en programas de educacién
ambiental

Fomento del uso compartido del vehiculo privado

PAQS

Programa de divulgacion y formacidon en
centros educativos

Fomento de los desplazamientos a pie: red de itinerarios
peatonales, sefializacion, peatonalizacion de calles, etc

PAO6

Aulario de la Movilidad con zona de
actividades

PAO7

Programa de formacién a la tercera edad

PAO8

Programa de divulgacidn datos de movilidad
alaciudad

PAOS

Plan de Concienciacién de Caminos Escolares
a pie y en bici

Campafias de divulgacién y sensibilizacion ciudadana sobre
movilidad respetuosa con la calidad del aire; Inclusién de la
tematica de movilidad sostenible en programas de educacién
ambiental
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PROPUESTA FINAL DE MEDIDAS
Fichas de Medidas

5.1. Fichas de las medidas del Documento director para mejora de la calidad del aire

Este apartado comprende la organizacion y estructura de las medidas del Documento director para mejora
de la calidad del aire de la Aglomeracion Urbana de Cordoba (DDMCA-AgCo), las cuales se sistematizan y
recogen a continuacién en forma de fichas individualizadas para su sencilla y rapida consulta. Se mantendra
la estructura y organizacion de los epigrafes del anterior Plan (PMCA-AgCo2013) con adaptaciones
planteadas en la EACA, especificando para cada medida los siguientes contenidos:

NUMERO / CODIGO EACA — PMCA:
NOMBRE DE LA MEDIDA:
Descripcion de la medida:
Responsables de la ejecucién:

Calendario de ejecucién:

Objetivo/s:
Sector/es y problematica:
Estimacion de costes:

Reduccién de emisiones:

Relacién coste/beneficio:

Indicadores de seguimiento:

Relacion con resto de planificacion:

Estado de la medida en 2017:
Estado de la medida en 2019:
Remisidn a otros apartados:
Observaciones:

Numero de medida y relacidon con EACA y PMCA-AgCo02013.
Denominacion.

Descripcion.

Reconociendo de forma diferenciada la Implantacién de la

medida, el Seguimiento de su ejecucidn y el Seguimiento de su
eficacia.

Estimacion de los plazos previstos de
implementacién y desarrollo de la medida.

aprobacioén,

Contemplados en el Inventario de Emisiones realizado

anteriormente (industrial, residencial, transporte, etc.).

Valoracidon cualitativa de los costes de implantacién de las
medidas propuestas, segun esta recogido en EACA: 7 categorias
(muy bajo, bajo, medio-bajo, medio, medio-alto, alto, muy alto).
Estimacidn de la reduccién de emisiones y de mejora de la calidad
del aire conforme a metodologias vigentes y recomendadas por
los principales organismos internacionales, segin estd recogido
en EACA: 3 categorias (bajo, medio, alto).

A partir de la relacién entre los dos elementos anteriores, segin
esta recogido en EACA (aplica su cédigo de colores).

Indicadores objetivos para el seguimiento de la medida,
reconociendo la entidad responsable de recopilarlo (Fuente) y la
Periodicidad de seguimiento.

Medidas de la planificacién municipal relacionadas, segun ha sido
analizado en el caso concreto de PMUS.

Situacién al inicio de la preparacién del Plan.
Situacion al final de la preparacion del Plan.
Remisidn a otros apartados del Plan.
Observaciones y aclaraciones.
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NUMERO / CODIGO EACA — PMCA

1/| TR/1/2-CO/TR/2

NOMBRE DE LA MEDIDA

Fomento del transporte colectivo publico. Incentivos para su uso

Descripcion de la medida

Fomento del uso del trasporte publico a través de campafias de difusion y
educacion, a la poblacion general y especificas a grupos escolares, visitas, etc.
Potenciacion de incentivos econdmicos para fomentar el transporte publico con
nuevas actuaciones como ampliacion de la integracion tarifaria, descuentos
adicionales para colectivos de interés, como por ejemplo nifios gratis, convenios
con empresas para mejorar condiciones para empleados.

Implantacion

Autobuses de Cérdoba, S.A.M. (AUCORSA)

Responsables

. .. | Seguimiento ejecucién
de la ejecucion

Autobuses de Cérdoba, S.A.M. (AUCORSA)

Seguimiento eficacia

Autobuses de Cérdoba, S.A.M. (AUCORSA)

Calendario de | Fecha aprobacion 2018
ejecucion Fechaimplantacién | 2018-2022
Objetivo/s Impulsar un mayor uso del transporte publico, disminuyendo la utilizacién del

vehiculo privado

Sector/es y problematica

Transporte y Movilidad — Reduccion del volumen de tréfico

Estimacion de costes

2 - Bajo (18.000 - 60.000 €) Relacién coste/beneficio

Reduccion de emisiones

4 — Medio (10% - 30 %) Media: 1

Indicadores de

a) N2de actuaciones de difusion

seguimiento Fuente

Descringio
escripcion b) N2 de alumnos o visitas / afio
AUCORSA
Periodicidad célculo Anual

Relacién con resto de planificacion
(PMUS)

BI07 - Fomento de trasvase intermodal de bicicletas en los transportes publicos
TPO1 - Reordenacion de lineas de autobuses urbanos con microbus en el casco
histdrico, con mejora de intermodalidad

Estado de la medida en 2017

Estado de la medida en 2019

AUCORSA viene colaborando cada afio con el Ayuntamiento en la Semana
Europea de la Movilidad a través de acciones; campafias informativas y de
promocidn tradicionales y en redes sociales; visitas guiadas de grupos escolares a
las instalaciones; integracion tarifaria exitosa; fomento de tarjeta de viaje contra
billete individual; estimulo del uso de la tarjeta de estudiantes

Remision a otros apartados

2.2. Caracterizacion del Medio Socioecondmico; Transporte y Movilidad
4.1. Andlisis de las medidas previas

Observaciones

Medida procedente del PMCA-AgCo02013 (CO/TR/2) y de la EACA (TR/1/2)
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PROPUESTA FINAL DE MEDIDAS
Fichas de Medidas

NUMERO / CODIGO EACA — PMCA 2/| TR/1/4—-PCA/TR/21
NOMBRE DE LA MEDIDA Red de Microbuses
Mejorar la oferta de transporte publico de la red de microbuses, fomentando
Descripcion de la medida su uso e incidiendo en la calidad del servicio ofrecido, asi como ampliando la
flota.
Implantacién Autobuses de Cérdoba, S.A.M. (AUCORSA)

R bl - . . .
esponsables Seguimiento ejecucién | Autobuses de Cérdoba, S.A.M. (AUCORSA)

de la ejecucion
Seguimiento eficacia Autobuses de Cérdoba, S.A.M. (AUCORSA)

Calendario de | Fecha aprobacién 2020

ejecucion Fecha implantacién | 2020-2022

Impulsar un mayor uso del transporte publico, disminuyendo la utilizacién del

Objetivo/s vehiculo privado

Transporte y Movilidad — Reduccién del volumen de trafico y reduccion de

Sector/es y problematica . o ,
emisiones unitarias de los vehiculos

Estimacion de costes 4 — Medio (300.000-1.000.000€) Relacién coste/beneficio

Reduccién de emisiones 4 — Medio (10% a 30 %) Media-Alta: 0,5 a 1

a) N2 de microbuses adquiridos

Descripcion b) N¢ de viajeros / afio

Indicadores de

seguimiento Fuente AUCORSA

Periodicidad célculo Anual

Relacién con resto de planificacion TPO1 - Reordenacion de lineas de autobuses urbanos con microbus en el
(PMUS) casco histérico, con mejora de intermodalidad.
Estado de la medida en 2017 En proceso

En marcha, con adaptaciones sobre planificacion inicial por problemas

Estado de la medida en 2019 ..
técnicos

2.2. Caracterizacién del Medio Socioecondmico; Transporte y Movilidad

Remision a otros apartados s . .
P 4.1. Andlisis de las medidas previas

Observaciones Medida procedente del PMCA-AgCo02013 (PCA/TR/21) y de la EACA (TR/1/4)
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PROPUESTA FINAL DE MEDIDAS
Fichas de Medidas

NUMERO / CODIGO EACA — PMCA 3/| TR/2/15

NOMBRE DE LA MEDIDA

Renovacion de la flota de transporte publico: sustitucion por vehiculos
nuevos de GNC en la flota de autobuses de AUCORSA

Actuacion consistente en la renovacidn de autobuses por otros que cumplan
las mas elevadas exigencias en sostenibilidad medioambiental, accesibilidad y
seguridad. En el caso concreto de los buses propulsados por GNC, destaca
que se trata de un combustible que reduce un 75% las emisiones

Descripcion de la medida contaminantes respecto al diésel, con la etiqueta de autobuses ‘limpios’,

14 entre 2020 y 2021.

ideales para contribuir a la reduccion efectiva de los contaminantes del aire a
escala local. También se contempla la mejora de las lineas de autobus urbano
existentes. Se prevé la adquisicion de 20 autobuses en 2018, seis en 2019, y

Implantacién Autobuses de Cérdoba, S.A.M. (AUCORSA)

Responsables
de la ejecucion

Seguimiento ejecucion | Autobuses de Cérdoba, S.A.M. (AUCORSA)

Seguimiento eficacia | Autobuses de Cérdoba, S.A.M. (AUCORSA)

Calendario de | Fecha aprobacion 2018
ejecucion Fecha implantacidn 2018-2021
. Reducir las emisiones derivadas del uso de combustibles convencionales en
Objetivo/s - )
el transporte publico colectivo
Sector/es y problematica Transporte y Movilidad — Reduccion de emisiones unitarias de los vehiculos
Estimacion de costes 5— Medio-Alto (1.000.000-10.000.000€) Relacién coste/beneficio
Reduccién de emisiones 4 — Medio (10% a 30 %) Media: 1
Descripcion a) N2 de autobuses renovados
Indicadores de .o AUCORSA
seguimiento
Periodicidad cdlculo Anual
Relacién con resto de planificacion MADO1 - Renovacion de la flota de transporte publico con vehiculos ecoldgicos
(PMUS) MAO7 - Renovacion de la flota del Transporte Publico
Estado de la medida en 2017 No iniciada
Estado de la medida en 2019 Incorporacién de 43 nuevas unidades (GNC e hibridos)

Remision a otros apartados s . .
P 4.1. Analisis de las medidas previas

2.2. Caracterizacién del Medio Socioeconémico; Transporte y Movilidad

Observaciones Medida procedente del PMCA-AgCo02013 (PCA/TR/21) y de la EACA (TR/1/4)

Documento director de actuaciones para la mejora de la calidad del aire
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PROPUESTA FINAL DE MEDIDAS
Fichas de Medidas

NUMERO / CODIGO EACA — PMCA

4 /| SN/2/3 - CO/SN/3

NOMBRE DE LA MEDIDA

Fomento de la conduccidn eficiente en la empresa municipal AUCORSA

Descripcion de la medida

La forma de conducir de los conductores afecta a la calidad del aire, pero
también a los vehiculos (mayor desgaste de los componentes del vehiculo,
aumentando el riesgo de averias o accidentes, etc.).

El consumo de combustible, y por tanto, la contaminacién, es uno de los
efectos mds importantes sobre los que incide la forma de conduccién. Esto
ademads repercute sobre un mayor gasto, por lo que una adecuada formacién
y gestion en este sentido aportara una mayor eficiencia, menor gasto y una
reduccién de la contaminacion.

Las actuaciones estan basadas en la realizacién de cursos y/o la elaboracion
de material didactico sobre conduccién eficiente dirigidos a los conductores
de AUCORSA.

El objetivo inicial es formar a un total de 40 conductores de AUCORSA en el
periodo 2018-2021.

Implantacién

Autobuses de Cérdoba, S.A.M. (AUCORSA)

Responsables

. .| Seguimiento ejecucién
de la ejecucién

Autobuses de Cérdoba, S.A.M. (AUCORSA)

Seguimiento eficacia

Autobuses de Cdérdoba, S.A.M. (AUCORSA)

Calendario de | Fecha aprobacion 2018
ejecucion Fecha implantacién 2018-2021

ot Mejorar el conocimiento sobre los factores de conduccidn que inciden sobre
Objetivo/s

la calidad del aire, para la reduccidn de emisiones unitarias de los vehiculos

Sector/es y problematica

Sensibilizacion — Mejora de la formacidn y el conocimiento sobre calidad del aire

Estimacion de costes

2 - Bajo (18.000 - 60.000 €) Relacién coste/beneficio

Reduccion de emisiones

1 - Bajo (<10%) Media-Baja: 2 a 3

Indicadores de

a) N2 de personal que asiste a la formacion

seguimiento Fuente

Descringid : :
escripeion b) N2 de cursos de formacion realizados
AUCORSA
Periodicidad cdlculo Anual

Relacién con resto de planificacion
(PMUS)

MAQO3 - Cursos de conduccion eficiente

Estado de la medida en 2017

En proceso

Estado de la medida en 2019

La formacién en conduccion eficiente se incluye en el temario de formacion
continua del CAP que se imparte anualmente

Remision a otros apartados

2.2. Caracterizacién del Medio Socioeconémico; Transporte y Movilidad
4.1. Andlisis de las medidas previas

Observaciones

Medida procedente del PMCA-AgCo02013 (CO/SN/4) y de la EACA (SN/2/3)

Documento director de actuaciones para la mejora de la calidad del aire 82




PROPUESTA FINAL DE MEDIDAS
Fichas de Medidas

Descripcién de la medida

Se trata de implantar carriles BUS-VAO (carriles por el que circulan bus,
automoviles y medios de transporte donde viajan mas de una persona, VAO:
Vehiculos de Alta Ocupacidn) y BRT (Bus Rapid Transit, sistemas de autobus
expreso o sistemas de transporte publico masivo en autobuses) en viarios de
mayor intensidad diaria de trafico (IMD), con la finalidad de agilizar su
transito e incrementar su velocidad, traduciéndose en una mejora del
servicio con el fin de fomentar un mayor uso entre la poblacion.

Se proponen pruebas piloto consistentes en la instalacion de carriles
reservados Bus-VAO en grandes ejes viarios, como un carril central reservado
para el trdansito rdpido de los autobuses de AUCORSA en Avenida Ollerias, que
se uniria a los carriles BUS-TAXI de Avenida del Marrubial.

Por otra parte, se prevé la construccion de una plataforma doble en la zona
norte de la Plaza de Coldn, y una actuacion integral en Tejares para destinar
una zona a uso exclusivo de autobuses y bicicletas.

Implantacién

Delegacion de Movilidad del Ayuntamiento / AUCORSA

Responsables

. . | Seguimiento ejecucién
de la ejecucién

Delegacidon de Movilidad del Ayuntamiento

Seguimiento eficacia

Delegacion de Movilidad del Ayuntamiento / AUCORSA

Calendario de | Fecha aprobacion 2018

ejecucion Fecha implantacion 2021
Fomento del transporte publico (mejorando la frecuencia de las lineas y la
calidad del servicio) y/o compartido, a la vez que se disminuye el volumen
global de vehiculos privados en las vias con mayores retenciones en dias

Objetivo/s laborables y en determinadas franjas horarias y, por tanto, se reduce la

emisiéon de determinados contaminantes y se mejora la calidad del aire,
dando cumplimento a la legislacidn vigente para la superacién de niveles de
contaminacion

Sector/es y problematica

Transporte y Movilidad — Reducciéon del volumen de trafico

Estimacion de costes

4 — Medio (300.000 a 1.000.000€) Relacion coste/beneficio

Reduccion de emisiones

4 — Medio (10% a 30%) Media: 1

Descripcion
Indicadores de

a) Elaboracién de estudio de carriles BUS-VAO y BRT
b) Kilémetros de carril Bus-VAO y BRT

seguimiento Fuente

Delegacion de Movilidad del Ayuntamiento / AUCORSA

Periodicidad calculo

Anual

Relacién con resto de planificacion
(PMUS)

TPO2 - Estudio e implantaciéon en plataforma segregada de linea de alta
capacidad BRT complementando a la actual red del Bus urbano
TPO6 - Prioridad carril Bus. Ampliacién red carriles Bus-Taxi

Estado de la medida en 2017

No iniciada

Estado de la medida en 2019

Se esta elaborando un anteproyecto para el disefio y definicidn técnica de un
corredor para el transporte publico.

Durante la Semana de la Movilidad se ha dado difusiéon al concepto LAC
(Linea de Alta Capacidad)

Remision a otros apartados

2.2. Caracterizacién del Medio Socioeconémico; Transporte y Movilidad
4.1. Analisis de las medidas previas

Observaciones

Medida basada en la EACA (TR/1/11)

Documento director de actuaciones para la mejora de la calidad del aire
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PROPUESTA FINAL DE MEDIDAS
Fichas de Medidas

Adquisicion de nuevos microbuses impulsados por GNC como refuerzo y
Descripcién de la medida alternativa a los eléctricos ya presentes, garantizando mayor fiabilidad.
Adquisicion de baterias eléctricas para los microbuses ya existentes.

Implantacién Autobuses de Cérdoba, S.A.M. (AUCORSA)

Responsables

. .| Seguimiento ejecucion | Autobuses de Cérdoba, S.A.M. (AUCORSA)
de la ejecucion

Seguimiento eficacia | Autobuses de Cérdoba, S.A.M. (AUCORSA)

Calendario de | Fecha aprobacion 2019

ejecucion Fecha implantacion 2019-2021

Atender la demanda de un transporte especifico en las calles del interior del

Objetivo/s casco histdrico.
Sector/es y problematica Transporte y Movilidad — Reduccion de emisiones unitarias de los vehiculos
Estimacion de costes 4 — Medio (300.000-1.000.000€) Relacién coste/beneficio
Reduccién de emisiones 4 — Medio (10% a 30 %) Media-Alta: 0,5a 1
. a) N2 de microbuses GNC incorporados
Descripcién . AR
. b) N2 de microbuses eléctricos renovados
Indicadores de
seguimiento Fuente AUCORSA

Periodicidad calculo Anual

Relacién con resto de planificacion MADO1 - Renovacion de la flota de transporte publico con vehiculos ecoldgicos
(PMUS) MAQO7 - Renovacion de la flota del Transporte Plblico

Estado de la medida en 2017 No prevista

Estado de la medida en 2019 En proceso

2.2. Caracterizacién del Medio Socioeconémico; Transporte y Movilidad

Remision a otros apartados s . .
P 4.1. Andlisis de las medidas previas

Observaciones Medida procedente del PMCA-AgCo02013 (PCA/TR/21) y de la EACA (TR/1/4)
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PROPUESTA FINAL DE MEDIDAS
Fichas de Medidas

NUMERO / CODIGO EACA — PMCA

7/| TR/1/9-PCA/TR/26

NOMBRE DE LA MEDIDA

Creacién de aparcamientos encaminados a la disminucion de trafico
(aparcamientos disuasorios)

Descripcion de la medida

Habilitar aparcamientos en zonas proximas a puntos de acceso al transporte

publico.

Una de las actuaciones concretas de esta medida es la creacidn de una serie

de “Aparcamientos Disuasorios” en las nuevas estaciones del “Metrotrén”

que se pondran en marcha en un corto espacio de tiempo. Estos

aparcamientos estan dirigidos a un potencial usuario, que reside en zonas

periféricas limitrofes o emplazamientos residenciales del entorno y que

trabaja en el nucleo urbano de Cérdoba, ofreciéndole asi una alternativa al

vehiculo privado, pudiéndolo estacionar gratuitamente junto a un punto de

transporte publico que le lleve de forma rdpida y comoda a su destino,

sustituyendo definitivamente su vehiculo privado para realizar ese recorrido.

Esta medida garantiza una disminucidon del nimero de vehiculos privados

motorizados circulando por la ciudad, por lo que se produce una

considerable disminucion de la contaminacidn atmosférica.

Las actuaciones concretas a realizar podran ser:

e Aparcamientos provisionales en los apeaderos de Villarrubia, Alcolea e
Higuerdn del Servicio Ferroviario Villarrubia-Alcolea.

o Aparcamiento provisional al adjunto al Centro de Creacion Contemporanea
C3A vinculado al conjunto histdrico.

e Aparcamiento provisional en solar Avda. Fray Albino, Nuestro Padre Jesus
de los Reyes.

Implantacion

Delegacién de Movilidad del Ayuntamiento

Responsables

. - | Seguimiento ejecucion
de la ejecucion

Delegacién de Movilidad del Ayuntamiento

Seguimiento eficacia

Delegacién de Movilidad del Ayuntamiento

Calendario de | Fecha aprobaciéon

2018

ejecucion Fecha implantacion 2018-2019 (posibilidad de variar fecha, ya que falta parte por ejecutar)
Utilizacion combinada del transporte publico con el automdvil mediante
Objetivo/s aparcamientos disuasorios, mitigando asi los problemas de congestion y, en

consecuencia, de la contaminacion del aire urbano.

Sector/es y problematica

Transporte y Movilidad — Reduccion del volumen de trafico

Estimacidn de costes

3 — Medio-Bajo (60.000 a 300.000) Relacién coste/beneficio

Reduccion de emisiones

7 — Alto (>30%) Alta: £0,5

Descripcion

a) N2 de plazas de aparcamientos disuasorios

Indicadores de
Fuente

Delegacién de Movilidad del Ayuntamiento

seguimiento

Periodicidad calculo

Anual

Relacidn con resto de planificacion
(PMUS)

EUO6 - Estudio de Integracion del Sistema Transporte y Aparcamientos
disuasorios

TPO4 - Red de aparcamientos disuasorios coordinados con el TP

SA04 - Plan de aparcamientos de barrio y alejados para residentes

SA09 - Nuevos aparcamientos disuasorios. Sistemas Park and Ride

Estado de la medida en 2017

No iniciada

Estado de la medida en 2019

Se ha puesto en servicio el aparcamiento disuasorio en:

- Apeadero Villarrubia

- Zona Miraflores, junto a Centro de Creacidon Contemporanea
- Calle Montellano
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PROPUESTA FINAL DE MEDIDAS
Fichas de Medidas

2.2. Caracterizacién del Medio Socioeconémico; Transporte y Movilidad
4.1. Andlisis de las medidas previas

Observaciones Medida procedente del PMCA-AgCo02013 (PCA/TR/26) y de la EACA (TR/1/9)

Remision a otros apartados

Documento director de actuaciones para la mejora de la calidad del aire 86



PROPUESTA FINAL DE MEDIDAS
Fichas de Medidas

NUMERO / CODIGO EACA — PMCA

8/| TR/1/10-PCA/TR/25

NOMBRE DE LA MEDIDA

Aparcamientos regulados en zonas saturadas de trafico

Descripcion de la medida

La regulacion, gestion y cobro de las plazas de estacionamiento en los barrios
centrales de la ciudad implica generalmente una disminucién en el nimero
de automoviles que acceden a la ciudad a diario.

Las acciones que comprende esta medida son diversas:

o Estudio previo para el analisis de la situaciéon y las necesidades.

e Aumento de plazas reguladas tipo zona azul y destinar espacio actual
dedicado al vehiculo privado a la creacién de carriles-bici, la vida peatonal y
la implantacidn de corredores verdes y zonas arboladas.

« Consolidacidn y extension del cobro y duracién del estacionamiento en las
plazas existentes, excepto para los residentes que seran gratuitas.

e Estricta limitacion de la construccion de nuevas plazas de aparcamiento
publicas en la red viaria, con la excepcion de las plazas reservadas
exclusivamente a residentes, y las plazas destinadas a facilitar el acceso a
intercambiadores y estaciones de transporte publico, es decir, los
aparcamientos disuasorios (medida 6).

Las actuaciones concretas a ejecutar serian:

e Regulacion mediante zona azul y de residentes (verde) en las zonas de
Huerta del Rey, Barrio Corregidor, Ciudad Jardin (explanada junto a plaza de
toros y carril de servicio de Republica Argentina).

e Plan global de regulacién de plazas de aparcamientos al menos en las
siguientes zonas: CC Vinuela, CC Santa Rosa, CC Ciudad Jardin, Zona CAR
Castilla del Pino y de la Ciudad de la Justicia, Entorno Nuevo Hospital
Quirdn y Barrio Miraflores.

o Regulacion del aparcamiento en el Hospital Reina Sofia para que el uso del
vehiculo privado disminuya.

Implantacién

Delegacién de Movilidad del Ayuntamiento

Responsables

. . | Seguimiento ejecucién
de la ejecucién

Delegacidon de Movilidad del Ayuntamiento

Seguimiento eficacia

Delegacion de Movilidad del Ayuntamiento

Calendario de | Fecha aprobacion 2018
ejecucion Fechaimplantacién | 2018-2023

Reduccion de la intensidad del trafico y aumento de espacio en la via publica
Objetivo/s para los desplazamientos a pie y en bici, logrando una ciudad mas sostenible

y con una calidad de vida y paisajistica, mas elevada

Sector/es y problematica

Transporte y Movilidad — Reduccidon del volumen de trafico

Estimacion de costes

3 — Medio-bajo (60.000 a 300.000¢€) Relacién coste/beneficio

Reduccion de emisiones

4 — Medio (10% a 30%) Media-Alta: 0,5a 1

Descripcion

a) N2 de plazas de aparcamiento en superficie reguladas

Indicadores de
Fuente

Delegacion de Movilidad del Ayuntamiento

seguimiento
Periodicidad célculo

Anual

Relacién con resto de planificacion
(PMUS)

SA01 - Regulacion de aparcamientos en superficie (con y sin parquimetro)
SA02 - Establecimiento de Coronas tarifarias

SAO03 - Creacidn de estacionamiento para residentes (z. verde)

SA04 - Plan de aparcamientos de barrio y alejados para residentes

Documento director de actuaciones para la mejora de la calidad del aire
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PROPUESTA FINAL DE MEDIDAS
Fichas de Medidas

Iniciada: Se ha realizado el pliego para la licitacion del estudio previo. En 2018

Estado de | did 2017 e e oy e . .
>tado de famedida en saldra la licitacién publica para la adjudicacién del Estudio previo.

Se ha puesto en servicio zona para aparcamiento en C/ de los Plateros (84
Estado de la medida en 2019 aparcamientos junto a polideportivo); esta prevista una 22 fase de esta
actuacion.

2.2. Caracterizacién del Medio Socioeconémico; Transporte y Movilidad

Remisidn a otros apartados s . .
P 4.1. Andlisis de las medidas previas

Observaciones Medida procedente del PMCA-AgCo02013 (PCA/TR/25) y de la EACA (TR/1/10)

Documento director de actuaciones para la mejora de la calidad del aire 88



PROPUESTA FINAL DE MEDIDAS
Fichas de Medidas

NUMERO / CODIGO EACA — PMCA

9/| TR/1/12

NOMBRE DE LA MEDIDA

Fomento del uso compartido del vehiculo privado

Descripcion de la medida

La mayor parte de los desplazamientos en vehiculo privado se efectian con
un Unico ocupante, especialmente los que tienen origen o destino en el
centro de trabajo. Fomentando el uso compartido del coche, se reduce el
namero de vehiculos en circulacién, y por lo tanto, las emisiones
contaminantes efectuadas por los mismos en la ciudad.

El Ayuntamiento ha mantenido la aplicacién informatica en web “Compartir
Coche” como servicio gratuito para poner en contacto compafieras y
compafieros de viaje sin intermediarios. Se trata de una aplicacion que ha
funcionado desde hace mas de 10 afios, pero que con la evolucion de redes
sociales y formulas organizadas de compartir vehiculo, ha perdido sentido.

Implantacion

Delegacién de Movilidad del Ayuntamiento

Responsables . - -
Seguimiento ejecucion

Delegacion de Movilidad del Ayuntamiento

de la ejecucion
Seguimiento eficacia

Delegacién de Movilidad del Ayuntamiento

Calendario de | Fecha aprobacion 2017
ejecucion Fecha implantacién 2019-2022

. Creacion de otras alternativas mas sostenibles de transporte y
Objetivo/s

desplazamiento, reduciendo el nimero de vehiculos en circulacion

Sector/es y problematica

Transporte y Movilidad — Reduccion del volumen de trafico

Estimacion de costes

1 — Muy Bajo (0 a 18.000 €) Relacién coste/beneficio

Reduccion de emisiones

1 - Bajo (<10%) Media: 1

Descripcion
Indicadores de

a) N2 Campanias de promocién del uso compartido de vehiculos
b) Valoracion (€)

seguimiento Fuente

Delegacion de Movilidad del Ayuntamiento

Periodicidad calculo

Anual

Relacién con resto de planificacion
(PMUS)

MAOS8 - Programas de Coche Compartido y de Alquiler
PAO4 -Programa de fomento del uso de modos transporte eficientes

Estado de la medida en 2017

Iniciada (2004)

Estado de la medida en 2019

En uso actualmente

Remision a otros apartados

2.2. Caracterizacion del Medio Socioecondmico; Transporte y Movilidad
4.1. Analisis de las medidas previas

Observaciones

Medida procedente de la EACA (TR/1/12) y del Ayuntamiento

Documento director de actuaciones para la mejora de la calidad del aire 89




PROPUESTA FINAL DE MEDIDAS
Fichas de Medidas

NUMERO / CODIGO EACA — PMCA

10/| TR/3/1-CO/TR/6

NOMBRE DE LA MEDIDA

Construccién y mejora de carriles bici municipales

Descripcion de la medida

Consiste en la realizacion de actuaciones de mejora sobre la red de carriles
bici en la ciudad, tanto existentes, como de nueva creacion:
1. Construccion de nuevos tramos de carriles bici
2. Reparacion de carriles existentes
Algunas de las actuaciones previstas son:
e Proyecto de carriles bici en el cinturén casco histérico por parte de la Junta
de Andalucia
o Construccion de carriles bici por parte del Ayuntamiento segun el Plan
Andaluz de la Bicicleta, con el objetivo de cerrar la trama actual y hacerla
homogénea, visible y actual.
¢ Mantenimiento de los carriles bici actuales.

Implantacion

Delegacion de Movilidad del Ayuntamiento

Responsables

. .. | Seguimiento ejecucién
de la ejecucion

Delegaciéon de Movilidad del Ayuntamiento

Seguimiento eficacia

Delegacidon de Movilidad del Ayuntamiento

Calendario de | Fecha aprobacion 2018
ejecucion Fecha implantacién 2018-2020
Aumentar el reparto modal de la bicicleta en el volumen de trafico general,
reducir el uso del vehiculo privado motorizado en los desplazamientos
Objetivo/s cotidianos, aumentar la seguridad de los ciclistas y fomentar y promover el

uso de la bicicleta como medio de transporte, desarrollando una verdadera
cultura de la bicicleta.

Sector/es y problematica

Transporte y Movilidad — Impulso modos no motorizados

Estimacion de costes

3- Medio-Bajo (60.000 a 300.000 €) Relacidn coste/beneﬁcio

Reduccion de emisiones

4 — Medio (10% a 30%) Media-Alta: 0,5 a 1

a) Kilémetros de carriles bici nuevos

Descripcion b) Kildmetros de carriles bici con actuaciones de mejora (separacion calzada,
Indicadores de pintura, sefializacion, etc.)
seguimiento -, -~ -
g Fuente Delegacién de Movilidad del Ayuntamiento

Periodicidad calculo

Anual

Relacién con resto de planificacién
(PMUS)

BIO1 - Completar Red ciclista a nivel basico o de ciudad
BIO2 - Red ciclista segura a nivel de barrio

BI03 - Ciclocalles. Coexistencia y calmado de trafico

BI04 - Red ciclista periférica y metropolitana

BIO08 - Conservacion y sefializacidon de acerados/carril bici
BI09 - Eliminacién de puntos conflictivos

Estado de la medida en 2017

Iniciada , con ampliaciones en 2018 de carriles bici
Se encuentra en proceso de contratacion un “Servicio de Mantenimiento
Integral de Infraestructuras Ciclista” de un importe anual de 300.000€.

Estado de la medida en 2019

En curso.

Se ha ejecutado servicio de mantenimiento integral de carriles bici

Estdn pendientes tres proyectos para la construccidon de carril bici en los
puentes de San Rafael, El Arenal y Miraflores.

Remision a otros apartados

2.2. Caracterizacién del Medio Socioeconémico; Transporte y Movilidad
4.1. Andlisis de las medidas previas

Observaciones

Medida procedente del PMCA-AgCo2013 (CO/TR/6)

Documento director de actuaciones para la mejora de la calidad del aire
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PROPUESTA FINAL DE MEDIDAS
Fichas de Medidas

NUMERO / CODIGO EACA — PMCA

11/| TR/3/1-CO/TR/7

NOMBRE DE LA MEDIDA

Fomento del uso de la bicicleta

Descripcion de la medida

Esta medida incluye una serie de actuaciones muy diversas dirigidas al

aumento de la cuota modal de los desplazamientos en bicicleta, fomentando

una verdadera cultura en torno a la misma y promoviendo una ciudad
sostenible en la que la bicicleta sea una gran protagonista. Para ello, se
incluyen acciones como:

- Establecimiento de las infraestructuras de aparcamiento de bicicletas,
especialmente en las proximidades de lugares con posibilidades de
intercambio modal.

- Creacion y puesta en marcha de un servicio publico de alquiler de bicicletas
y concesion de la bicicleta publica en intermodalidad con el Consorcio
Metropolitano de Transporte de Cordoba.

- Desarrollo del programa Cérdoba en bici mediante rutas guiadas, dirigidas
especialmente a centros educativos y poblacion en edad escolar.

- Fomento de la patrulla en bici de la Policia Local.

- Sensibilizacion del personal del ayuntamiento para el fomento del uso mas
generalizado de la bicicleta.

- Adquisicion, mantenimiento y renovacion de bicicletas para transporte de
personal municipal en labores propias de su jornada laboral.

- Actuaciones de formacion y fomento del uso de la bicicleta como medio de
desplazamiento a diferentes grupos de usuarios.

- Analisis sobre una posible creacion de Aplicacion Movil que permita
planificar rutas y recorridos en bicicleta.

- Analisis de viabilidad para construccion de Autopistas Ciclistas o Itinerarios
Ciclistas Rapidos que conecten la periferia con el centro de la ciudad.

- Creacion de rutas ciclistas turisticas y rutas verdes mediante sefializacion
especifica.

- Campafiia de difusion del uso de la bicicleta dirigida a colegios y centros de
ensefianza, asi como a familias.

Implantacion

Delegacién de Movilidad del Ayuntamiento

Responsables

. .| Seguimiento ejecucién
de la ejecucion

Delegacidon de Movilidad del Ayuntamiento

Seguimiento eficacia

Delegacién de Movilidad del Ayuntamiento

Calendario de | Fecha aprobacion 2018
ejecucion Fecha implantacion 2018-2022
Aumentar sustancialmente la cuota modal de la bicicleta, reduciendo el uso
del vehiculo privado y la intensidad del trafico motorizado, y por lo tanto, los
Objetivo/s niveles de contaminacién atmosférica y acustica. Al mismo tiempo se

persigue el desarrollo y consolidacidn paulatina de una ciudad amiga de la
bicicleta, con mas espacio, menos ruido y un aire mas limpio

Sector/es y problematica

Transporte y Movilidad — Impulso modos no motorizados

Estimacion de costes

3 — Medio-Bajo (60.000 a 300.000 €) Relacién coste/beneficio

Reduccion de emisiones

4 — Medio (10% a 30%) Media-Alta: 0,5a 1

Indicadores de

. Descripcion
seguimiento

a) Numero de acciones de sensibilizacion desarrolladas

b) Numero de bicicletas adquiridas

c) N2 de aparcamientos para bicicletas instalados

d) N2 de bicicletas de sistema publico de alquiler bicicletas / n? de usuarios
del sistema publico de alquiler de bicicletas

e) N2 de usuarios de aplicacién mavil para bicicletas
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PROPUESTA FINAL DE MEDIDAS
Fichas de Medidas

Indicadores de | Fuente Delegacion de Movilidad del Ayuntamiento

seguimiento Periodicidad calculo Anual

BI04 - Red ciclista periférica y metropolitana
BIO5 - Reevaluacién del sistema de bicicletas publicas de la ciudad

Relacién con resto de planificacion . . - L
P BI06 - Red de aparcamientos bicicletas de apoyo a la movilidad ciclista

PMUS . .

( ) BIO7 - Fomento de trasvase intermodal de bicicletas en los transportes
publicos

Estado de la medida en 2017 No iniciada
Iniciada.

Estado de | did 2019 ) . .
stado defamedida en Se han instalado tres aparcamientos de bicicletas.

2.2. Caracterizacién del Medio Socioeconémico; Transporte y Movilidad

Remisién a otros apartados e . .
P 4.1. Andlisis de las medidas previas

Medida procedente del PMCA-AgCo2013 (CO/TR/7) y de la EACA (TR/2/1 y

Observaciones TR/3/1)
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PROPUESTA FINAL DE MEDIDAS
Fichas de Medidas

NUMERO / CODIGO EACA — PMCA

12 /| TR/3/3-CO/TR/8

NOMBRE DE LA MEDIDA

Fomento del desplazamiento a pie: red de itinerarios peatonales,
sefializacion, peatonalizacion de calles, etc.

Descripcion de la medida

Se trata de una medida global que integra la puesta en marcha de diversas

actuaciones encaminadas al aumento de la cuota modal de los

desplazamientos peatonales, para reducir al mismo tiempo la intensidad del
trafico y mejorar la calidad del aire.

Las actuaciones a desarrollar bajo esta medida son las siguientes:

- Incremento de los espacios para peatones, eliminando barreras vy
obstaculos, y mejorando el estado de las aceras, mejorando la movilidad
peatonal y la accesibilidad sobre los itinerarios peatonales.

- Medidas de cierre de trafico temporal en la calle Vifiuela, de forma regular,
cada mes o cada 15 dias.

- Organizacion del VI Congreso Ciudades que Caminan, evento especializado
en la movilidad peatonal de la Peninsula Ibérica. A través de este
encuentro, técnicos, responsables politicos y ciudadanos debaten sobre
seguridad vial, accesibilidad universal y medio ambiente.

- Ampliaciéon y Renovacidn de zonas peatonales, modificando el trafico
motorizado privado hacia otras direcciones y reduciéndolo.

- Creacion de zonas pacificadas con alto grado de eficiencia.

- Promocién de la movilidad sostenible y segura en zonas verdes, parques
infantiles y colegios.

- Creacion de itinerarios peatonales sostenibles para el fomento los
desplazamientos a pie, mediante sefializacion, paneles informativos,
acondicionamiento y disefio de paseos verdes visualmente agradables y
que inciten a su uso. Incluye el disefio de sefialética especifica a aplicar en
los itinerarios peatonales, con posibles aplicaciones moaviles, disefio y
elaboracién de mapas, y otro mobiliario adaptado a los itinerarios.

- Acciones de divulgacién, comunicacién y promocidon de la figura del
peatén.

Responsables
de la ejecucion

Implantacion

Delegaciéon de Movilidad del Ayuntamiento

Seguimiento ejecucion

Delegacidon de Movilidad del Ayuntamiento

Seguimiento eficacia

Delegacion de Movilidad del Ayuntamiento

Calendario de | Fecha aprobacién 2018
ejecucion Fecha implantacién 2018-2019
Conseguir un aumento considerable de la distribucion modal de la movilidad
peatonal dentro del volumen global de desplazamientos en la ciudad. A la vez
Objetivo/s se tiene como finalidad la mejora del paisaje urbano, para hacerlo mas

atractivo y seguro para el peatéon, fomentando asi este tipo de
desplazamientos

Sector/es y problematica

Transporte y Movilidad — Impulso modos no motorizados

Estimacion de costes

3- Medio-Bajo (60.000 a 300.000 €) Relacidn coste/beneﬁcio

Reduccion de emisiones

Indicadores de
seguimiento

Descripcion

1 - Bajo (<10%) Media: 1

a) Km de vias urbanas peatonales e itinerarios peatonales

b) Acciones de sensibilizacion realizadas

c) N2 de actuaciones relacionadas con los itinerarios peatonales
(publicaciones, mapas, aplicaciones, campafias y sefiales)

d) Actuaciones para solucionar barreras arquitecténicas o mejoras viales

e) Superficie de espacios o zonas verdes

f) N2 de Acciones de divulgacion y promocién del peatdn
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PROPUESTA FINAL DE MEDIDAS
Fichas de Medidas

NUMERO / CODIGO EACA — PMCA

12 /| TR/3/3-CO/TR/8

NOMBRE DE LA MEDIDA

Fomento del desplazamiento a pie: red de itinerarios peatonales,
sefializacion, peatonalizacion de calles, etc.

Indicadores de | Fuente

Delegacion de Movilidad del Ayuntamiento

seguimiento | Periodicidad célculo

Anual

Relacion con resto de planificacion
(PMUS)

PEO1 - Jerarquizacion, adecuacion y mejora de Red de Itinerarios Peatonales a
nivel de ciudad

PEQ2 - Jerarquizacion, adecuacion y mejora de Red de Itinerarios Peatonales a
nivel de barrio

PEO3 - Habilitacion y acondicionamiento de Corredores Escolares seguros
PEO5 - Actuaciones sobre intersecciones y barreras fisicas de la ciudad

PEQ6 - Mejora de la accesibilidad a favor de personas con movilidad reducida
y eliminacidn de barreras arquitectdnicas

PEOQ7 - Seializacidn orientativa peatonal en fomento del caminar

TFO9 - Plan de Director de Sefializacion de Itinerarios y Centros de atraccion

Estado de la medida en 2017

Iniciada.

Campafia denominada “Metrominuto” consistente en la edicién de un plano
gue muestra las distancias entre distintos puntos de la ciudad y el tiempo
aproximado que se tarda en recorrerlas a pie. Se trata de una guia para
caminar por la ciudad que impulsa los desplazamientos peatonales al ayudar
a organizar los tiempos y trayectos a pie de los ciudadanos.

Desde el 2013 se realizan actuaciones puntuales para mejora de la Movilidad
Peatonal en base a la Red de Itinerarios Peatonales de la Ciudad. Estas
actuaciones cuyo importe de inversion es aproximadamente 500.000€
anuales incide sobre la creacidn de itinerarios accesibles, sin barreras, con un
adecuado confort y beneficiando los itinerarios mas cortos y de mas uso

Estado de la medida en 2019

Se ha continuados realizando actuaciones para la mejora de la accesibilidad y
movilidad peatonal

Remisidn a otros apartados

2.2. Caracterizacién del Medio Socioeconémico; Transporte y Movilidad
4.1. Analisis de las medidas previas

Observaciones

Medida procedente del PMCA-AgCo02013 (CO/TR/8) y de la EACA (TR/3/3)
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PROPUESTA FINAL DE MEDIDAS
Fichas de Medidas

NUMERO / CODIGO EACA — PMCA

13 /| TR/5/2 — PCA/TR/32

NOMBRE DE LA MEDIDA

Regulacidn de actividades de carga/descarga de mercancias

Descripcion de la medida

Medida ya iniciada y ejecutada en el casco histdrico de Cordoba, con unas

restricciones horarias considerables en cuanto a la circulacién de vehiculos de

mercancias en estas dreas de dificil acceso, elevado grado de turismo e

intensa peatonalizacién. En este sentido se ha regulado de nuevo el horario

de carga y descarga en las zonas ACIRE para no hacerlas coincidir con los

horarios de entrada y salida de colegios.

No obstante, se trata de una medida en continua regulacidon para seguir

realizando acciones relacionadas a la Distribucion Urbana de Mercancias

(DUM). Entre las diferentes actuaciones, las opciones que se plantean

ampliar y que provienen de la EACA, son las siguientes:

- Dotacion de las zonas habilitadas para carga y descarga y regulacion de los
horarios de estas actividades.

- Limitacion de pesos de los vehiculos que entran en la localidad para realizar
la carga y descarga.

También se estudia la posibilidad de incluir en determinadas zonas el reparto

de mercancias de poco peso y volumen en bicicletas carga.

Se ha iniciado la redaccién de la Nueva Ordenanza de Movilidad en la que se

pretende derogar la Ordenanza de carga y descarga actual e incorporar

nuevas medidas consensuadas que hagan mas sostenible esta actividad.

Se intentara fomentar la “Ultima milla” con vehiculos 100 % sostenibles,

sobre todo en la zona Patrimonio de la Humanidad y Zonas ACIRE.

Implantacion

Delegacidon de Movilidad del Ayuntamiento

Responsables

. .| Seguimiento ejecucion
de la ejecucion

Delegacion de Movilidad del Ayuntamiento

Seguimiento eficacia

Delegacién de Movilidad del Ayuntamiento

Calendario de | Fecha aprobacion 2017
ejecucion Fechaimplantacion | 2018-2019

Disminuir los problemas generados por los vehiculos de gran tamafio en la
Objetivo/s distribucién urbana de mercancias, y reducir las emisiones atmosféricas

asociadas.

Sector/es y problematica

Transporte y Movilidad — Emisiones del transporte de la DUM

Estimacion de costes

1—Muy Bajo (0 a 18.000 €) Relacién coste/beneficio

Reduccion de emisiones

1 - Bajo (<10%) Media: 1

Descripcion a) N2 de actuaciones realizadas
Indicadores de , - .
. Fuente Delegacion de Movilidad del Ayuntamiento
seguimiento
Periodicidad célculo Anual
Relacién con resto de planificacion -
Estado de la medida en 2017 Iniciada

Estado de la medida en 2019

En curso. Regulacién de la actividad de carga y descarga en el Casco Historico.
Ademas, se estudia implantar una App para calcular el tiempo efectivo de
permanencia de los vehiculos en la zona.

Remision a otros apartados

2.2. Caracterizacién del Medio Socioeconémico; Transporte y Movilidad
4.1. Analisis de las medidas previas

Observaciones

Medida procedente del PMCA-AgCo02013 (PCA/TR/32) y de la EACA (TR/5/2)

Documento director de actuaciones para la mejora de la calidad del aire
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PROPUESTA FINAL DE MEDIDAS
Fichas de Medidas

NUMERO / CODIGO EACA — PMCA 14 /| — CO/PR/2

NOMBRE DE LA MEDIDA

Grupos técnicos de trabajo sobre movilidad urbana sostenible. Programas de
coaching para la armonizacién y coordinacion de las politicas locales de calidad
del aire, cambio climatico, sostenibilidad urbana, etc. (PAES, PACES, PMUS...) en
el marco del proyecto SIMPLA (guias, formacion, asesoramiento...)

— . transporte, etc.
Descripcion de la medida P

Esta medida se divide en dos tipos de actuaciones. Por una parte, la
formacién a los técnicos municipales sobre la posibilidad de emprender
medidas relacionadas con la movilidad urbana sostenible mediante la
realizacion de diferentes sesiones de trabajo: aparcamientos disuasorios en
Andalucia, movilidad eléctrica, calmado de trafico y sistemas inteligentes de

Por otra parte, se incluye la formacion relativa al Programa SIMPLA

(Sustainable Integrated Multi-sector PLAnning) para armonizar las politicas de
movilidad urbana con el ahorro y la eficiencia energética, a través de un
proceso de formacion basado en guias de SIMPLA que proporcionan un
amplio rango de recomendaciones practicas, plantillas, estudios de casos
internacionales y paquetes de ahorro energético facilmente replicables.

Implantacion .
P Ayuntamiento

Delegaciones de Movilidad y de Medio Ambiente e Infraestructuras del

Responsables

. _._ | Seguimiento ejecucion
de la ejecucién

Ayuntamiento

Delegaciones de Movilidad y de Medio Ambiente e Infraestructuras del

Seguimiento eficacia .
Ayuntamiento

Delegaciones de Movilidad y de Medio Ambiente e Infraestructuras del

Calendario de | Fecha aprobacién 2017

ejecucion Fecha implantacién 2020-21

aire en nuestras ciudades

expertos transnacionales

a) Modificar habitos, reducir el consumo energético y mejorar la calidad del

Objetivo/s b) Prestar apoyo a los ayuntamientos mediante una herramienta practica que
permite guiar paso a paso el proceso de armonizacién por un equipo de

Sector/es y problematica Transporte y Movilidad — Buenas practicas ambientales
Estimacion de costes 1 — Muy Bajo (0 a 18.000 €) Relacién coste/beneficio
Reduccion de emisiones 1 - Bajo (<10%) Media: 1
L a) N2 de técnicos formados

Descripcion . N -
Indicadores de b) N2 de herramientas de armonizacion de politicas locales
seguimiento | Fuente Delegaciones de Movilidad y de Medio Ambiente del Ayuntamiento

Periodicidad calculo Anual

Relacién con resto de planificacién -

Estado de la medida en 2017 No iniciada

Estado de la medida en 2019

Pendiente contrataciéon de asistencia técnica para disefio de herramienta
informatica para armonizacién de planes municipales de incidencia ambiental

Remision a otros apartados s . .
P 4.1. Analisis de las medidas previas

2.2. Caracterizacion del Medio Socioecondmico; Transporte y Movilidad

Observaciones Medida procedente del PMCA-AgC02013 (CO/PR/2)
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PROPUESTA FINAL DE MEDIDAS
Fichas de Medidas

NUMERO / CODIGO EACA — PMCA

15 /| CO/SN/1-SN/2/5

NOMBRE DE LA MEDIDA

Campanfias de divulgacién y sensibilizacién ciudadana sobre movilidad
respetuosa con la calidad del aire. Inclusion de la tematica de movilidad
sostenible en programas de educaciéon ambiental

Descripcion de la medida

Medida encaminada al fomento en la poblaciéon de habitos de movilidad

respetuosos con la calidad del aire a través de las siguientes acciones y en

colaboracién con las actuaciones realizadas dentro de la Semana Europea de

la Movilidad sostenible:

- Informacion a la poblacién sobre los problemas ambientales asociados a la
movilidad en nucleos de poblacidn.

- Fomento del transporte publico.

- Fomento del vehiculo compartido.

- Fomento del uso bicicleta.

- Fomento del vehiculo eléctrico, hibrido e hibrido enchufable.

- Fomento de nuevas tecnologias de la informacidon y comunicaciones
(internet, tramites telematicos, entre otras) para reducir desplazamientos
innecesarios.

Implantacién

Delegaciones de Movilidad y de Medio Ambiente del Ayuntamiento

Responsables

. -, | Seguimiento ejecucion
de la ejecucion

Delegaciones de Movilidad y de Medio Ambiente del Ayuntamiento

Seguimiento eficacia

Delegaciones de Movilidad y de Medio Ambiente del Ayuntamiento

Calendario de | Fecha aprobacién

2018

ejecucion Fecha implantacion 2018-2022
Minimizacién del efecto particular de las personas en la calidad del aire
mediante la creacion de una conciencia publica a favor de la movilidad
Objetivo/s sostenible

Reducir el empleo de los modos de transporte con mayor incidencia en la
calidad del aire

Sector/es y problematica

Transporte y Movilidad — Mejora de la formacién y el conocimiento en
calidad del aire

Estimacion de costes

2 —Bajo (18.000 a 60.000 €) Relacién coste/beneficio

Reduccion de emisiones

1 - Bajo (<10%) Media-Baja: 1 a 2

Descripcion
Indicadores de
seguimiento

a) N2 de acciones de divulgacién y sensibilizacién ciudadana sobre movilidad
respetuosa

b) N2 de personas formadas/participantes en campafas de sensibilizacion y
acciones formativas en movilidad sostenible

Fuente

Delegaciones de Movilidad y de Medio Ambiente del Ayuntamiento

Periodicidad célculo

Anual

Relacidén con resto de planificacion

Estado de la medida en 2017

Estado de la medida en 2019

Se ha venido desarrollando anualmente la Semana Europea de la Movilidad
(jornadas técnicas, bicicletadas, talleres de mecdnica ciclista, fiesta de la
bicicleta, yincana escolar, paseos culturales)

Remision a otros apartados

2.2. Caracterizacion del Medio Socioecondmico; Transporte y Movilidad
4.1. Analisis de las medidas previas

Observaciones

Medida procedente del PMCA-AgC02013 (CO/SN/1) y de la EACA (SN/2/5)
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PROPUESTA FINAL DE MEDIDAS
Fichas de Medidas

NUMERO / CODIGO EACA — PMCA

16 /| TR/1/6 — CO/TR/4

NOMBRE DE LA MEDIDA

Implantacion de un sistema integrado de transporte publico: Metro Tren

Descripcion de la medida

Puesta en marcha del tren de cercanias de Cérdoba (Metro Tren), que unira
las barriadas periféricas entre Alcolea y Villarrubia, con paradas en El
Higuerdn, Cdérdoba y Rabanales. Se incidira en politicas que promuevan su
uso, aplicando bonificaciones tarifarias e incidiendo en los aspectos tarifarios
y de intermodalidad, de modo que se garantice el derecho a la movilidad de
los ciudadanos y la vertebracion territorial.

Implantacién

Delegacion de Movilidad del Ayuntamiento

Responsables

. -, | Seguimiento ejecucion
de la ejecucion

Delegaciéon de Movilidad del Ayuntamiento

Seguimiento eficacia

Delegacién de Movilidad del Ayuntamiento

Calendario de | Fecha aprobacién 2018
ejecucion Fecha implantacién 2018-2022

Promover el uso del transporte publico colectivo para reducir el volumen de
Objetivo/s trafico, a partir de medios de transporte sostenibles, rapidos, de calidad y

econdmicos. Fomento de la intermodalidad.

Sector/es y problematica

Transporte y Movilidad — Reducciéon del volumen de trafico

Estimacion de costes

5 — Medio-Alto (1.000.000-10.000.000¢€) Relacién coste/beneficio

Reduccion de emisiones

5 —Alto (> 30%) Media: 1

Descripcidn
Indicadores de

a) N2 de paradas
b) N2 de pasajeros
c) Bonificaciones aplicadas para promover su uso

seguimiento
g Fuente

Delegaciones de Movilidad del Ayuntamiento

Periodicidad calculo

Anual

Relacién con resto de planificacion

Estado de la medida en 2017

Puesta en marcha prevista en 2018

Estado de la medida en 2019

En uso desde octubre de 2018

Remision a otros apartados

2.2. Caracterizacién del Medio Socioeconémico; Transporte y Movilidad
4.1. Andlisis de las medidas previas

Observaciones

Medida procedente del PMCA-AgCo02013 (CO/TR/4)

Documento director de actuaciones para la mejora de la calidad del aire 98




PROPUESTA FINAL DE MEDIDAS
Fichas de Medidas

NUMERO / CODIGO EACA — PMCA

17 /| Medida Nueva (TR/2/5 — CO/TR/11)

NOMBRE DE LA MEDIDA

Reduccidn del limite de velocidad y creacion de “Zonas 30, 20, 10” y Plan de
calmado de trafico "la Ciudad Amable"

Descripcion de la medida

La propuesta se basa en la reduccion del limite de velocidad a 30 km/h,
20km/h y 10 km/h en determinados tramos de calle residenciales, zonas
escolares y de parques infantiles, asi como la disminucidon permanente a 70
km/h en vias principales de acceso o circunvalacion a la ciudad, y la
consideracidon de un limite de velocidad de 30 km/h en horario nocturno,
incluso en la red de las calles principales. Se trata de una medida efectiva
contra la contaminacion atmosférica, pero que tiene muchos beneficios
adicionales y que puede ayudar a reducir la intensidad de trafico de manera
importante. Se produce, ademads, un efecto indirecto de promocién de otros
modos de desplazamiento como los peatonales o en bicicleta en el caso de la
creacion de las denominadas “Zonas 30, 20 y 10”. Esta accion conlleva el
“pacificado o calmado” de trafico en las calles, lo que implica que éstas ganen
en seguridad, atrayendo a peatones y ciclistas, y generando asi un descenso
en el uso del vehiculo privado motorizado.

Una nueva ordenanza de Movilidad va a regular la velocidad en vias urbanas
de competencia municipal; propone que las calles con un solo carril por
sentido de circulacién queden limitadas de forma a 30 km/h.

Se van a llevar a cabo actuaciones urbanisticas de calmado de trafico, como
el aumento de aceras, el estrechamiento de carriles anchos de circulacion de
vehiculos, la instalacion de lomos de asno y pasos elevados de peatones, etc.

Implantacién

Delegacién de Movilidad del Ayuntamiento

Responsables . - o7
Seguimiento ejecucién

Delegacidon de Movilidad del Ayuntamiento

de la ejecucion
Seguimiento eficacia

Delegacién de Movilidad del Ayuntamiento

Calendario de | Fecha aprobacion 2018
ejecucion Fecha implantacién 2018-2022
Reducir de las emisiones procedentes de los motores de los vehiculos,
. ul P -
Objetivo/s especialmente de particulas procedentes del desgaste de frenos, neumaticos y

abrasién del pavimento. Disminucidn de la resuspension de particulas, e incremento
del uso de otros medios alternativos como bicicleta o desplazamientos a pie.

Sector/es y problematica

Transporte y Movilidad — Reduccién de emisiones unitarias de los vehiculos

Estimacion de costes

1 — Muy Bajo (0 a 18.000 €) Relacidn coste/beneficio

Reduccion de emisiones

1 - Bajo (< 10%) Media: 1

Descripcion

a) Nede kildémetros de vias urbanas con velocidad 30 km/h o inferior

Indicadores de
Fuente

Delegacidon de Movilidad del Ayuntamiento

seguimiento

Periodicidad célculo

Anual

Relacién con resto de planificacion
(PMUS)

PEO4 - Establecimiento y reconfiguracién funcional de Zonas 10, 20 y 30

TFO4 - Identificacidn, reordenacidn de traficos y sefializacion de limitaciones
de viarios residencial (calles 10, calles 20, calles 30)

TFO 5- Reordenacién y adecuacidn de trafico, calmado y sefializacidn viaria en
la ciudad (vias 40 y vias 50)

Estado de la medida en 2017
Estado de la medida en 2019

Iniciada
Se estan llevando a cabo actuaciones en diversas zonas de la ciudad

Remision a otros apartados

2.2. Caracterizacion del Medio Socioecondémico; Transporte y Movilidad
4.1. Andlisis de las medidas previas

Observaciones

Medida nueva basada en la medida TR/2/5 de la EACA (Regulacién de calles
de 20, 30 y 50 km/h)

Documento director de actuaciones para la mejora de la calidad del aire
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PROPUESTA FINAL DE MEDIDAS
Fichas de Medidas

NUMERO / CODIGO EACA — PMCA

18 /| Medida Nueva (TR/2/16 TR/2/19)

NOMBRE DE LA MEDIDA

Estudio de posibles acciones para fomentar el uso de vehiculos eléctricos:
instalacion de punto de recarga eléctricos y viabilidad de establecer un
servicio de alquiler de vehiculos eléctricos

Descripcion de la medida

Estudios para el disefio y la implantacidn de un sistema de puntos de recarga
de vehiculos eléctricos a disposicién de cualquier usuario, con el objetivo de
reducir el uso del vehiculo motorizado convencional, ofreciendo alternativas
sostenibles con cero emisiones de contaminantes a la atmdsfera.

Estudio de la posibilidad de renovar las infraestructuras de recarga de
vehiculos eléctricos para el parque movil municipal. También se prevén
campaias para dar a conocer los puntos de recarga eléctrica existentes en
dos aparcamientos publicos (Vial Norte y Centro Histdrico).

Estudio sobre la viabilidad de servicios publicos de alquiler de ciclomotores u
otros vehiculos eléctricos.

Implantacién

Delegacion de Movilidad del Ayuntamiento

Responsables

. .. | Seguimiento ejecucion
de la ejecucion

Delegaciéon de Movilidad del Ayuntamiento

Seguimiento eficacia

Delegacién de Movilidad del Ayuntamiento

Calendario de | Fecha aprobacién 2018
ejecucion Fecha implantacion 2018-2020
Objetivo/s Incentivar y promover la adquisicién y uso de vehiculos eléctricos

Sector/es y problematica

Transporte y Movilidad — Reduccion de emisiones unitarias de los vehiculos

Estimacion de costes

5 — Medio-alto (0 a 18.000 €) Relacion coste/beneficio

Reduccion de emisiones

Media: 1

4 — Medio (10% a 30%)

Descripcion
Indicadores de

a) N2 de puntos de recarga
b) Ne de usuarios

seguimiento Fuente

Delegacién de Movilidad del Ayuntamiento

Periodicidad calculo

Anual

Relacién con resto de planificacion
(PMUS)

MA12 - Recargas eléctricas en aparcamientos publicos

Estado de la medida en 2017

No iniciada

Estado de la medida en 2019

No iniciada

Remision a otros apartados

2.2. Caracterizacién del Medio Socioecondmico; Transporte y Movilidad
4.1. Analisis de las medidas previas

Observaciones

Medida nueva basada en la medida TR/2/19 de la EACA

Documento director de actuaciones para la mejora de la calidad del aire
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PROPUESTA FINAL DE MEDIDAS
Fichas de Medidas

NUMERO / CODIGO EACA — PMCA

19 /| Medida Nueva (CO/TR/16)

NOMBRE DE LA MEDIDA

Redistribucion del espacio en calzada en la red de vias principales y definicion
de redes de proximidad

Descripcion de la medida

La redistribucion del espacio en calzada persigue disuadir a los usuarios del
automovil privado del uso del viario central de la ciudad para atravesarla en
viajes con origen y destino en la periferia como forma de minimizar las
emisiones de gases contaminantes producidas por el transporte motorizado.
Para ello se propone intervenir en las calles de facil penetracién en la ciudad
reduciendo el espacio dedicado al automoévil a favor de los medios mas
sostenibles, anteponiendo como elementos articuladores las infraestructuras
especificas de soporte al transporte publico y a los peatones.

La definicion de redes de proximidad persigue crear un nuevo modelo de
espacio publico ligado a la regeneracion urbana en las areas residenciales.
Para ello propone un conjunto de acciones que inciden directamente en la
movilidad de proximidad en los barrios, mejorando la calidad del espacio
publico, reduciendo Ila contaminacién acustica y atmosférica y Ia
siniestralidad, todo ello encaminado a crear entornos adaptados al peaton.

Implantacién

Delegacién de Movilidad del Ayuntamiento

Responsables

. .. | Seguimiento ejecucion
de la ejecucion

Delegacion de Movilidad del Ayuntamiento

Seguimiento eficacia

Delegacidon de Movilidad del Ayuntamiento

Calendario de | Fecha aprobacion 2017
ejecucion Fechaimplantacion ~ |2018-2020

Disuadir a los usuarios del automovil privado del uso del viario central de la
Objetivo/s ciudad para atravesarla.

Crear espacios publicos ligados a la regeneracién urbana en las areas
residenciales.

Sector/es y problematica

Transporte y Movilidad — Impulso de los modos no motorizados de transporte

Estimacion de costes

2 — Bajo (18.000 a 60.000 €) Relacién coste/beneficio

Reduccion de emisiones

4 — Medio (10% a 30%) Media-Alta: 0,5a 1

a) N2 de actuaciones y obras de redisefio de vias urbanas con reduccién de la
seccidn de carriles/sentido o para eliminacién progresiva de trafico

Descripcion i _ N
Indicadores de > b) N2 de infraestructuras o elementos urbanos instalados para la movilidad
seguimiento peatonal o ciclista

Fuente Delegacidon de Movilidad del Ayuntamiento

Periodicidad calculo

Anual

Relacién con resto de planificacion
(PMUS)

EUO2 - Reordenacién funcional y reurbanizacién para trasladar el trafico de
paso al exterior del area

EUO3 - Rediseio de las secciones viarias desde el reparto equilibrado de
espacio en base a las demandas funcionales

EUO4 - Regeneracién de espacios urbanos disgregados y dispersos con
criterios de sostenibilidad

PEO5 - Actuaciones sobre intersecciones y barreras fisicas de la ciudad

PEO6 - Mejora de la accesibilidad a favor de personas con movilidad reducida
y eliminacidn de barreras arquitectdnicas

TFO1 - Nueva jerarquizacién Viaria (red basica y de barrio)

TFO4 - Identificacion, reordenacion de traficos y sefializacion de limitaciones
de viarios residencial (calles 10, calles 20, calles 30)

TFO5 - Reordenacién y adecuacion de trafico, calmado y sefializacion viaria en
la ciudad (vias 40y vias 50)

SA04 - Plan de aparcamientos de barrio y alejados para residentes

Documento director de actuaciones para la mejora de la calidad del aire
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PROPUESTA FINAL DE MEDIDAS
Fichas de Medidas

Estado de la medida en 2017 Iniciada: en proceso

Estado de la medida en 2019 En proceso

2.2. Caracterizacién del Medio Socioeconémico; Transporte y Movilidad
4.1. Andlisis de las medidas previas

Observaciones Medida nueva basada en la medida TR/3/4 de la EACA

Remisidn a otros apartados

Documento director de actuaciones para la mejora de la calidad del aire 102



PROPUESTA FINAL DE MEDIDAS
Fichas de Medidas

NUMERO / CODIGO EACA — PMCA

20 /| Medida Nueva (TR/3/4)

NOMBRE DE LA MEDIDA

Delimitacion de areas de prioridad peatonal

Descripcion de la medida

Creacién de zonas especificas de prioridad peatonal disefiadas de forma
continua sin formar islas, para la libre circulacion en amplias zonas con el fin
de reducir emisiones y dar continuidad a la red peatonal, de forma efectiva.
La delimitacion debe estar basada en elementos continuos y estructurantes
de la red viaria, de manera que conformen un perimetro facilmente
reconocible para los usuarios de automovil. Esto evitard el acceso
involuntario al area y hard posible una racionalizacién de los puntos de
acceso y su control.

Delimitacion de areas peatonales, subdivididas en ambitos funcionales,
priorizando en lo posible el establecimiento de la movilidad blanda.

Se prevén actuaciones de semi-peatonalizacion y peatonalizacion en distintas
vias de barrios, como Ciudad Jardin, con medidas de “urbanismo tactico”.

Por otra parte, se trata de una medida cuyas acciones se ponen en marcha
continuamente en el conjunto histérico y se prevé una segunda fase para
volver a peatonalizar ¢/. Maria Cristina.

Implantacién

Delegacién de Movilidad del Ayuntamiento

Responsables

. .. | Seguimiento ejecucion
de la ejecucion

Delegacion de Movilidad del Ayuntamiento

Seguimiento eficacia

Delegacién de Movilidad del Ayuntamiento

Calendario de | Fecha aprobacién 2018
ejecucion Fecha implantacion 2018-2022
Objetivo/s Cierre al trafico motorizado privado en vias urbanas

Sector/es y problematica

Transporte y Movilidad — Impulso de los modos no motorizados de transporte

Estimacion de costes

2 —Bajo (18.000 a 60.000 €) Relacién coste/beneficio

Reduccion de emisiones

Descripcion

Media-Alta: 0,5 a 1

4 — Medio (10% a 30%)

a) Superficie de areas de prioridad peatonal

Indicadores de
Fuente

Delegacién de Movilidad del Ayuntamiento

seguimiento

Periodicidad calculo

Anual

Relacién con resto de planificacion
(PMUS)

PEOQ2 - Jerarquizacién, adecuacién y mejora de Red de Itinerarios Peatonales a
nivel de barrio
PEOQ7 - Sefializacidn orientativa peatonal en fomento del caminar

Estado de la medida en 2017

Iniciada — en proceso

Estado de la medida en 2019

Se ha peatonalizado C/. Maria Cristina y esta en proyecto la peatonalizacion
de Av. Vifiuela

Remision a otros apartados

2.2. Caracterizacién del Medio Socioecondmico; Transporte y Movilidad
4.1. Andlisis de las medidas previas

Observaciones

Medida nueva basada en la medida TR/3/4 de la EACA
(Peatonalizacidn de calles en el centro del municipio)

Documento director de actuaciones para la mejora de la calidad del aire
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PROPUESTA FINAL DE MEDIDAS
Fichas de Medidas

NUMERO / CODIGO EACA — PMCA 21 /| Medida Nueva (- CO/TR/5)

Elaboracion de planes de accion para el transporte sostenible de empleados

NOMBRE DE LA MEDIDA .
municipales

Elaboracién, por parte de los servicios municipales del Ayuntamiento,
organismos auténomos y empresas municipales, de planes de accidn para el
transporte sostenible, tanto durante la jornada de trabajo como en el viaje de
ida y vuelta de los empleados.

Estd prevista la elaboracion de un Plan de Transporte al Centro de Trabajo
para el Ayuntamiento de Cérdoba y las empresas municipales.

Descripcion de la medida

Implantacién Delegacién de Movilidad del Ayuntamiento

Responsables

. _._ | Seguimiento ejecucién | Delegacién de Movilidad del Ayuntamiento
de la ejecucidn

Seguimiento eficacia Delegacién de Movilidad del Ayuntamiento

Calendario de | Fecha aprobacién 2018
ejecucion Fecha implantacién 2020-2022
Objetivo/s Fomento de la movilidad sostenible y disuasién del vehiculo particular
Sector/es y problematica Transporte y Movilidad — Reduccion de la intensidad del trafico rodado
Estimacion de costes 1 — Muy Bajo (0 a 18.000 €) Relacién coste/beneficio
Reduccién de emisiones 4 — Medio (10% a 30%) Alta: £0,5
a) N2 de Departamentos o sedes mpales. con plan de movilidad sostenible
N b) N2 de organismos auténomos mpales. con plan de movilidad sostenible
Descripcion . .
Indicadores de c) N2 de empresas mpales. con plan de movilidad sostenible
seguimiento d) Subvenciones o bonificaciones de transporte publico a empleados
Fuente Delegacién de Movilidad del Ayuntamiento
Periodicidad calculo Anual

Relacion con resto de planificacion GMO6 - Planes de Transporte de Trabajadores

(PMUS)
Estado de la medida en 2017 No Iniciada. Se tiene previsto realizar con los EDUSI
Estado de la medida en 2019 Iniciado a nivel municipal con estudios de planificacion

2.2. Caracterizacién del Medio Socioecondmico; Transporte y Movilidad

Remision a otros apartados s . .
P 4.1. Analisis de las medidas previas

Observaciones Medida nueva

Documento director de actuaciones para la mejora de la calidad del aire 104



PROPUESTA FINAL DE MEDIDAS
Fichas de Medidas

NUMERO / CODIGO EACA — PMCA

22 /| TR/2/7 - PCA/TR/28

NOMBRE DE LA MEDIDA

Empleo de vehiculos eléctricos y/o con motorizacion menos contaminante en
flotas municipales

Descripcion de la medida

Introduccion progresiva de vehiculos impulsados eléctricamente y/o con
motorizacion menos contaminante en la flota de vehiculos municipales.

Implantacién

Delegacidn de Infraestructuras del Ayuntamiento

Responsables

. .| Seguimiento ejecucidn
de la ejecucion

Delegacion de Infraestructuras del Ayuntamiento

Seguimiento eficacia

Delegacién de Infraestructuras del Ayuntamiento

Calendario de | Fecha aprobacién 2018
ejecucion Fecha implantacion 2019-2023
Objetivo/s Reducir las emisiones fomentando el uso de vehiculos eléctricos

Sector/es y problematica

Transporte y Movilidad — Reduccion de emisiones unitarias de los vehiculos

Estimacion de costes

3 — Medio (60.000 a 300.000 €) Relacion coste/beneficio

Reduccion de emisiones

4 — Medio (10% a 30%) Media: 1

a) N2 de vehiculos eléctricos adquiridos
b) N2 de vehiculos de GNC adquiridos (u otros sistemas)

Descripcion . , R .
Indicadores de P b) N2 de bajas de vehiculos de motorizacion tradicional
seguimiento c) Presupuesto invertido en la adquisicion de vehiculos eficientes
Fuente Delegacion de Infraestructuras del Ayuntamiento

Periodicidad calculo Anual
Relacién con resto de planificacion
Estado de la medida en 2017 Iniciada

Estado de la medida en 2019

Esta prevista la adquisicion de varios vehiculos eléctricos y con motores
menos contaminantes para 2020-2021.

Remision a otros apartados

2.2. Caracterizacién del Medio Socioeconémico; Transporte y Movilidad
4.1. Analisis de las medidas previas

Observaciones

Medida procedente del PMCA-AgCo02013 (PCA/TR/28) y de la EACA (TR/2/7)

Documento director de actuaciones para la mejora de la calidad del aire
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PROPUESTA FINAL DE MEDIDAS
Fichas de Medidas

NUMERO / CODIGO EACA — PMCA 23 /| SN/2/3-CO/SN/3

NOMBRE DE LA MEDIDA Fomento de la conduccién eficiente en el parque movil municipal

Cursos y/o material didactico sobre conduccién eficiente dirigido a
conductores de las flotas de automaviles municipales:

- Conduccién 6ptima en cuanto a consumos de combustible y emisiones.

- Mantenimiento de los vehiculos en relacion a la reduccion de la
contaminacion atmosférica.

- Difusién de tecnologias de planificacidn de rutas.

Descripcion de la medida

Implantacién Servicio de Infraestructuras del Ayuntamiento

Responsables

. .. | Seguimiento ejecucion | Servicio de Infraestructuras del Ayuntamiento
de la ejecucién

Seguimiento eficacia | Servicio de Infraestructuras del Ayuntamiento

Calendario de | Fecha aprobacion 2018
ejecucion Fecha implantacién 2019-2023
. Mejorar el conocimiento sobre los factores de conduccidn que inciden sobre
Objetivo/s . .
la calidad del aire.
Sector/es y problematica Sensibilizacion — Mejora de la formacidn en calidad del aire
Estimacion de costes 2 — Bajo (18.000 a 60.000 €) Relacién coste/beneficio
Reduccién de emisiones 1 — Bajo (<10%) Media-Baja: 1a 2
., a) N2 de personal que asiste a la formacién
Descripcion o » .
Indicadores de b) N2 de cursos de formacion realizados
seguimiento Fuente Ayuntamiento y empresas/organismos/departamentos municipales
Periodicidad cdlculo Anual

Relacidn con resto de planificacion ., ..
P MAQO3 - Cursos de conduccion eficiente

(PMUS)
Estado de la medida en 2017 Iniciada
Estado de la medida en 2019 No iniciada: se ha solicitado su inclusion en el Plan de Formacién municipal

2.2. Caracterizacién del Medio Socioeconémico; Transporte y Movilidad

Remisidn a otros apartados i . .
P 4.1. Andlisis de las medidas previas

Observaciones Medida procedente del PMCA-AgCo02013 (PCA/TR/28) y de la EACA (TR/2/7)

Documento director de actuaciones para la mejora de la calidad del aire 106



PROPUESTA FINAL DE MEDIDAS
Fichas de Medidas

Se trata de implantar sistemas de seguimiento del consumo energético
referidos a las edificaciones de titularidad municipal y empresas municipales,
incluidas infraestructuras de gestion municipal como alumbrado publico,
Descripcion de la medida puentes, monumentos, tineles, semaforos, etc.

Su objetivo es llevar a cabo una gestion de la informacién asociada al control
y medicién de los consumos, asi como el seguimiento de ejecucion de las
medidas aplicadas para el ahorro y la eficiencia energética.

Implantacién Servicio de Infraestructuras del Ayuntamiento

Responsables

. .. | Seguimiento ejecucion | Servicio de Infraestructuras del Ayuntamiento
de la ejecucion

Seguimiento eficacia | Servicio de Infraestructuras del Ayuntamiento

Calendario de | Fecha aprobacion 2018
ejecucion Fecha implantacion 2018-2020

Fomento del ahorro y la eficiencia energética para la reduccion de las
Objetivo/s emisiones asociadas a los consumos energéticos de los edificios e

instalaciones municipales.

- Residencial, Comercial e Institucional — Mejora de la eficiencia energética de
Sector/es y problematica

los edificios
Estimacion de costes 3 — Medio (60.000 a 300.000 €) Relacién coste/beneficio
Reduccién de emisiones 4 — Medio (10% a 30%) Media: 1
a) N2 de edificios municipales con monitorizacion remota de consumos
_ Descripcion energéticos (electricidad y combustibles)
Indlcgdf)res de b) N2 de proyectos desarrollados en consecuencia
seguimiento Fuente Ayuntamiento
Periodicidad cdlculo Anual

Relacion con resto de planificacion
Estado de la medida en 2017 No Iniciada

Estado de la medida en 2019 Pendiente de procedimientos de contratacion

2.2. Caracterizacion del Medio Socioecondmico; caracterizacion energética

Remisidn a otros apartados s . .
P 4.1. Analisis de las medidas previas

Observaciones Medida nueva relacionada con la medida DO/1/1 de la EACA

Documento director de actuaciones para la mejora de la calidad del aire 107



PROPUESTA FINAL DE MEDIDAS
Fichas de Medidas

NUMERO / CODIGO EACA — PMCA 25 /| SN/2/3 - CO/SN/3

NOMBRE DE LA MEDIDA Fomento de la conduccidn eficiente en la empresa municipal SADECO

Programa de formacidon para conduccidon eficiente de vehiculos a los
conductores de la flota de SADECO, AUCORSA vy la flota del parque movil
municipal. Edicion y distribucién de Guias de Conduccion Eficiente y cursos
Descripcion de la medida de formacién a la plantilla de conductores de la empresa municipal.

Se trata de realizar charlas o cursos especificos para incentivar la conduccion
eficiente de los conductores en plantilla, bien dentro de la formacidn habitual
o como formacién especifica.

Implantacién Saneamientos de Cdordoba, S.A. (SADECO)

Responsables

. .. | Seguimiento ejecucién | Saneamientos de Cérdoba, S.A. (SADECO)
de la ejecucion

Seguimiento eficacia | Saneamientos de Cdrdoba, S.A. (SADECO)

Calendario de | Fecha aprobacion 2017

ejecucion Fecha implantacién ~ |2018

Mejorar el conocimiento sobre los factores de conduccidén que inciden sobre

Objetivo/s la calidad del aire

Sector/es y problematica Sensibilizacion — Mejora de la formacién en calidad del aire

Estimacion de costes 2 — Bajo (18.000 a 60.000 €) Relacién coste/beneficio

Reduccién de emisiones 1 - Bajo (<10%) Media - Baja: 1a 2
e a) N2de personal que asis.tfe ala ff)rmacién

Indicadores de b) Ne de cursos de formacién realizados

seguimiento Fuente SADECO — AUCORSA — D.G. INFRAESTRUCTURAS
Periodicidad calculo Anual

Relacién con resto de planificacion MAO3 - Cursos de conduccioén eficiente

Estado de la medida en 2017 Iniciada

En proceso: a lo largo de los afios 2018-2019 se han llevado a cabo 16

Estado de | did 2019 ; . .
>tado defamedida en acciones formativas que han afectado a 107 trabajadores

2.2. Caracterizacién del Medio Socioeconémico; Transporte y Movilidad

Remision a otros apartados s . .
P 4.1. Andlisis de las medidas previas

Observaciones Medida procedente del PMCA-AgC02013 (CO/SN/3) y de la EACA (SN/2/3)

Documento director de actuaciones para la mejora de la calidad del aire 108




PROPUESTA FINAL DE MEDIDAS
Fichas de Medidas

NUMERO / CODIGO EACA — PMCA

26 /| TR/2/14-PCA/TR/29

NOMBRE DE LA MEDIDA

Limpieza de las vias de circulacion para limitar la resuspension de polvo por
efecto del trafico

Descripcion de la medida

La circulacidn de vehiculos por las vias urbanas provoca una resuspensién del
material que se ha depositado en ellas.

La medida consiste en la ejecucion de un programa de limpieza de viales
urbanos (aceras y/o calzadas) basado en el humedecimiento del firme y otras
acciones similares, en especial aquellos mas transitados, con el objetivo de
disminuir la cantidad de material particulado en el firme. Este tipo de
limpieza sera himeda, y con una determinada periodicidad, pero adaptando
su frecuencia a condiciones meteoroldgicas caracterizadas por fenédmenos de
escasa dispersion de contaminantes.

Para garantizar su eficacia es conveniente que se lleve a cabo tres horas antes
de las horas punta de trafico.

Implantacién

Saneamientos de Cordoba, S.A. (SADECO)

Responsables

. .. | Seguimiento ejecucion
de la ejecucion

Saneamientos de Cdordoba, S.A. (SADECO)

Seguimiento eficacia

Saneamientos de Cordoba, S.A. (SADECO)

Calendario de | Fecha aprobacién 2017

ejecucion Fecha implantacion 2018

Objetivo/s Reduccidn de los niveles de particulas en el aire

Sector/es y problematica Prevencion — Prevenir emisiones

Estimacion de costes 1 — Muy Bajo (<18.000 €) Relacidn coste/beneficio
Reduccién de emisiones 1 — Bajo (<10%) Media: 1

Descripcion
Indicadores de

a) N2 de calles 0 m* / semana de baldeo de calles
b) N2 de calles o m? / semana de barrido mecdnico y mixto

seguimiento Fuente

SADECO

Periodicidad calculo

Anual

Relacién con resto de planificacion

Se realizan los baldeos dentro de los circuitos asignados a cada zona

Estado de la medida en 2017

Iniciada

Estado de la medida en 2019

En proceso

Remision a otros apartados

2.2. Caracterizacién del Medio Socioeconémico; Transporte y Movilidad
4.1. Andlisis de las medidas previas

Observaciones

Medida procedente del PMCA-AgCo02013 (PCA/TR/29) y de la EACA (TR/2/14)
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Fichas de Medidas

NUMERO / CODIGO EACA — PMCA

27 /| Medida Nueva (TR/2/14 — PCA/TR/29))

NOMBRE DE LA MEDIDA

Limpieza de vehiculos para reducir la resuspension de polvo

Descripcion de la medida

La circulacion de vehiculos por las vias urbanas provoca una resuspension del
material que se ha depositado en ellas.

La medida comprende actuaciones preventivas, basadas en el lavado de los
vehiculos para evitar la acumulacion de polvo y su resuspensidn posterior al
transitar por las calles del municipio, incluyendo el lavado de los neumaticos
de los vehiculos que forman parte de la flota de SADECO.

Implantacién

Saneamientos de Cordoba, S.A. (SADECO)

Responsables . - —
Seguimiento ejecucién

Saneamientos de Cordoba, S.A. (SADECO)

de la ejecucion
Seguimiento eficacia

Saneamientos de Cdrdoba, S.A. (SADECO)

Calendario de | Fecha aprobacion 2018
ejecucion Fecha implantacion 2018
Objetivo/s Reduccidn de los niveles de particulas en el aire

Sector/es y problematica

Prevencion — Prevenir emisiones

Estimacion de costes

1 - Muy Bajo (<18.000 €) Relacién coste/beneficio

Reduccion de emisiones

1 - Bajo (<10%) Media: 1

a) N9 de barredoras lavadas / afio

Indicadores de SRl b) Ne de vehiculos de recogida lavados / afio
seguimiento Fuente SADECO
Periodicidad célculo Anual
Relacién con resto de planificacion
Estado de la medida en 2019 En proceso

Remision a otros apartados

2.2. Caracterizacién del Medio Socioecondmico; Caracterizacidn energética
4.1. Andlisis de las medidas previas

Observaciones

Medida procedente del PMCA-AgCo02013 (PCA/TR/29) y de la EACA (TR/2/14)
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Fichas de Medidas

NUMERO / CODIGO EACA — PMCA

28 /| Medida Nueva (TR/2/10 TR/2/15)

NOMBRE DE LA MEDIDA

Sustituciéon de vehiculos de combustién tradicional por vehiculos eléctricos,
hibridos y/o GNC en la empresa SADECO

Descripcion de la medida

Sustitucién de parte de la flota que se emplea en la prestacion de servicios de
SADECO propulsada por combustible diésel por vehiculos propulsados por
Gas Natural Comprimido (GNC), hibridos y eléctricos.

Con este cambio en el combustible de los vehiculos se pretende reducir la
contaminacion al disminuir considerablemente las emisiones de diéxido de
nitrogeno y particulas sélidas en suspension.

Responsables
de la ejecucion

Implantacién

Saneamientos de Cdordoba, S.A. (SADECO)

Seguimiento ejecucion

Saneamientos de Cdordoba, S.A. (SADECO)

Seguimiento eficacia

Saneamientos de Cdordoba, S.A. (SADECO)

Calendario de | Fecha aprobacién 2017
ejecucion Fecha implantacion 2017
Objetivo/s Reduccidn de los niveles de particulas en el aire
Sector/es y problematica Prevencion — Prevenir emisiones
Estimacion de costes 3 — Medio-Bajo (60.000 a 300.000) Relacién coste/beneficio
Reduccién de emisiones 4 — Medio (10% a 30%) Media: 1
Secesdi a) N2de vehfculos re,cole-ctores <,:Ie.GNC.inc0rporados a la flota al aNﬁo
reFesdars de b) Ne de vehiculos eléctricos / hibridos incorporados a la flota al afio
seguimiento Fuente SADECO
Periodicidad célculo Anual
Relacién con resto de planificacién
Estado de la medida en 2019 En proceso

Remision a otros apartados

2.2. Caracterizacién del Medio Socioeconémico; Caracterizacién energética
4.1. Andlisis de las medidas previas

Observaciones

Medida procedente del PMCA-AgC02013 (CO/DO/3) y de la EACA (TR/2/10)
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Fichas de Medidas

NUMERO / CODIGO EACA — PMCA

29 /| DO/1/2-C0O/DO/3

NOMBRE DE LA MEDIDA

Campafias sobre informacién para la rehabilitacion energética de viviendas

Descripcion de la medida

La rehabilitacién de viviendas para incrementar su eficiencia en el uso de la
energia se puede realizar mediante multiples y variadas acciones que
permiten obtener ahorros energéticos considerables, con la consiguiente
reduccién del uso de energia y de las emisiones asociadas. Desde VIMCORSA
se promovera la puesta en marcha de campafias de informacion al ciudadano
para que conozca las diferentes posibilidades y costes asociados.

Implantacién

Viviendas Municipales de Cérdoba S.A. (VIMCORSA)

Responsables

. .| Seguimiento ejecucion
de la ejecucion

Viviendas Municipales de Cérdoba S.A. (VIMCORSA)

Seguimiento eficacia

Viviendas Municipales de Cérdoba S.A. (VIMCORSA)

Calendario de | Fecha aprobacién 2017
ejecucion Fecha implantacién 2019
Objetivo/s Reduccién del consumo energético en edificios y, por consiguiente, de las

emisiones asociadas

Sector/es y problematica

Residencial, Comercial e Institucional — Mejora de la eficiencia energética de
los edificios

Estimacion de costes 1 — Muy Bajo (0 a 18.000 €) Relacién coste/beneficio
Reduccién de emisiones 1 - Bajo (<10%) Media: 1

. Descripcién a) N2 de campanias informativas realizadas
's”e:'jiar:ic;r:;de Fuente VIMCORSA

Periodicidad calculo Anual

Relacidén con resto de planificacion
Estado de la medida en 2017 No iniciada
Estado de la medida en 2019 Iniciada

Remision a otros apartados

2.2. Caracterizacion del Medio Socioecondmico; Caracterizacidon energética
4.1. Analisis de las medidas previas

Observaciones

Medida procedente del PMCA-AgC02013 (CO/DO/3) y de la EACA (DO/1/2)
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Fichas de Medidas

Intervencion en bloques de viviendas protegidas de titularidad publica
destinadas al alquiler, para la mejora de la eficiencia energética, con la que se
consiga la reduccién del consumo energético y consecuentemente la
Descripcion de la medida reduccién de emisiones asociadas.

Las acciones consisten en la sustitucion de carpinteria y vidrios, iluminacion
con tecnologia LED del alumbrado en zonas comunes, mejora del aislamiento
de cubiertas y de fachadas.

Implantacion Viviendas Municipales de Cérdoba S.A. (VIMCORSA)
Seguimiento ejecucién | Viviendas Municipales de Cérdoba S.A. (VIMCORSA)
Seguimiento eficacia Viviendas Municipales de Cérdoba S.A. (VIMCORSA)

Responsables
de la ejecucion

Calendario de | Fecha aprobacién Junio 2018
ejecucion Fecha implantacion Mayo 2019
Objetivo/s Reduccién del consumo energético en edificios y, por consiguiente, de las

emisiones asociadas

- Residencial, Comercial e Institucional — Mejora de la eficiencia energética de
Sector/es y problematica

los edificios
Estimacion de costes 5 — Medio-Alto (1.000.000-10.000.000€) Relacién coste/beneficio
Reduccién de emisiones 1 — Bajo (<10%) Baja: >3
Seeladt a) Nf—’ vivien.das s'o’bre las que se actua
Mdicadorestde b) Nivel de inversion (€)
seguimiento Fuente VIMCORSA
Periodicidad calculo Plazo de las intervenciones, preferentemente anual
Relacién con resto de planificacién
Estado de la medida en 2017 No iniciada
Estado de la medida en 2019 Iniciada

2.2. Caracterizacién del medio socioeconémico; Caracterizacién energética
4.1. Andlisis de las medidas previas

Observaciones Medida procedente del PMCA-AgCo02013 (CO/DO/3) y de la EACA (DO/1/2)

Remision a otros apartados
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Fichas de Medidas

NUMERO / CODIGO EACA — PMCA

31/| CO/1/1-PCA/CO/2

NOMBRE DE LA MEDIDA

Aprobacién y aplicacion de ordenanza municipal de gestion ambiental en
obras de construccidon y demolicién: Planificacion de obras, actividades de
construccion y demolicién y transporte de materiales

Descripcion de la medida

Las medidas relativas a la planificacion de obra se determinaran en funcién
del drea (< 1000m?, 1000 - 15000m?y > 15000m?) y consistiran en:

- Empleo de materiales prefabricados para minimizar las tareas de
preparacion in situ

- Minimizacién del transporte rodado del material

- Minimizacion del uso de explosivos en las tareas de demolicion

- Localizacion de actividades generadoras de polvo y almacenamientos lo
mas alejado posible de los limites de la obra

- Disposicidn de areas especificas para el estacionamiento de vehiculos

- Campanias informativas entre el personal de las medidas a llevar a cabo en
la construccidn y demolicion

- Asfaltado de las zonas con mas trafico rodado

- Minimizacién de las tareas susceptibles de levantamiento de polvo en dias
Secos y con viento

- Minimizacién de las diferencias de cota en actividades de trasiego de
material

Los requisitos especificos para cada obra se formularan en la correspondiente
licencia de obras

Implantacién

Gerencia Municipal de Urbanismo

Responsables
de la ejecucidn

Seguimiento ejecucion

Gerencia Municipal de Urbanismo
D.G. Infraestructuras

Seguimiento eficacia

Gerencia Municipal de Urbanismo

Calendario de | Fecha aprobacion

ejecucion

Fecha implantacion

Objetivo/s

Reduccién de la resuspension de particulas en obras de construccidn y de
aporte de material particulado por efecto del trafico

Sector/es y problematica

Construccion y Demoliciéon — Reduccidn de las emisiones de polvo en obras

Estimacion de costes

1 — Muy Bajo (<18.000 €) Relacién coste/beneficio

Reduccion de emisiones

3 — Medio (10% a 30%) Alta: 0,5

a) N2 de Licencias concedidas con condicionantes para limitar la suspension

Descripcion de particulas, para cada categoria de obras
'”dicf‘df)res de b) Medidas implantadas derivadas del condicionado de las licencias
seguimiento Fuente Gerencia Municipal de Urbanismo
Periodicidad cdlculo Anual
Relacién con resto de planificacion
Estado de la medida en 2017 No iniciada
Estado de la medida en 2019 No iniciada

Remision a otros apartados

4.1. Andlisis de las medidas previas

Observaciones

Medida procedente del PMCA-AgCo02013 (PCA/CO/2) y de la EACA (CO/1/1)
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5.2. Protocolo de actuacion ante episodios de contaminacion

Una vez llevado a cabo el diagnéstico y evaluacién de la calidad del aire (apartado 3.2) para los distintos
contaminantes en un periodo de cinco afios, tal y como establece la legislacion nacional y europea, se
puede observar que las superaciones acaecidas de los valores limite se producen en valores estadisticos
correspondientes a medias o a valores acumulados anuales. Esta situacién se produjo un afio para los
oxidos de nitrégeno (NO,, valor limite anual -40 pg/m?*- en Al-Nasir), las particulas PM10 (no se superd el
valor limite anual -40 pug/m?3- aunque si algunos dias el Valor limite diario -50 pg/m?- pero no llegando a los
35 dias/afio) e incluso el Cadmio (Cd, con una superacion del valor objetivo anual -5 ng/m>- en Parque
Joyero). Por otra parte, en relacidn al ozono (Os) se viene superando en los periodos considerados el valor
objetivo para la proteccién de la salud humana en la estaciéon de Asomadilla (120 pg/m?® de promedio
octohorario 25 dias/afio para un promedio de 3 afios consecutivos), habiéndose llegado a superar
puntualmente el umbral de informaciéon en esta misma estacion en 2015 y en 2017, con una Unica
superacion horaria en cada caso del valor medio de 180 pg/m®.

Un protocolo ante episodios de contaminacion estd pensado para llevar a cabo la planificacion de
actuaciones mas bien inmediatas cuando se presentan o alcanzan niveles elevados de algln contaminante
en sus valores horarios o diarios, pero mas dificilmente para valores anuales, ya que para cuando se tiene la
serie completa del periodo anual, se ha producido ya la superacidon del valor limite legislado.

En consecuencia, las acciones a llevar a cabo por parte del Ayuntamiento para mejorar los valores
acumulados o promedios anuales de calidad del aire, mas que ser motivo de un protocolo de actuacion
puntual, deben ser consideradas para formar parte de un Documento director para mejora de la calidad
del aire, como es precisamente este documento.

Asimismo, se debe destacar que desde la Administracidn Autonémica Andaluza (Junta de Andalucia a través
de su Consejeria con competencias en Medio Ambiente) existen ya este tipo de protocolos de actuacion
inmediata ante determinadas superaciones de los valores legislados horarios o diarios de algin
contaminante, por las que el Ayuntamiento de Cérdoba seria avisado, instandose a llevar a cabo medidas o
acciones inmediatas. Este es el caso concreto de las superaciones puntuales del umbral de informacion en
Os; en Asomadilla en los veranos de 2015 y de 2017, con una Unica superacién horaria del valor medio de
180 pg/m?, en que desde la Junta de Andalucia se lleva a cabo la comunicacién de esta superacion a través
de AAPP y medios de comunicacién; asimismo incluye la comunicacion de medidas de interés tanto para la
reduccién de emisiones de contaminantes primarios que pueden inducir al incremento de éste, como de
medidas para la reduccién de la incidencia perjudicial sobre la poblacién de este contaminante (desarrollo
de actividad de esfuerzo al aire libre, especialmente en horas centrales del dia y de la tarde por la incidencia
de la radiacién solar en el crecimiento de este gas a nivel de superficie).

Por lo tanto, el presente Documento director para mejora de la calidad del aire de la Aglomeracién Urbana
de Cérdoba, se convierte en si mismo en Protocolo de Actuacion ante las superaciones de los contaminantes
qgue se han venido produciendo en el pasado; y tras la puesta en marcha de las distintas medidas
propuestas, se espera conseguir la mejora de la calidad del aire en Cordoba para que no se produzcan
superaciones de los valores limite anuales acumulados y promedios establecidos, que redundaran
igualmente en la reduccién de los niveles diarios y horarios de los distintos contaminantes.

No obstante, resulta conveniente llevar a cabo el seguimiento sistemdtico de los valores de mediciones de
los contaminantes y la evaluacion mensual de los distintos parametros contaminantes, para poder ir
estudiando su evolucién y no llegar a final de afio sin tener un conocimiento de dichos valores de calidad
del aire. De esta manera, se podria prever la superacién de cualquier valor limite legislado e incluso acelerar
la puesta en marcha de alguna de las medidas propuestas en este plan, en el caso de que se observe una
tendencia que podria suponer una superacion al finalizar el periodo anual.
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Consecuencia de ello podran llevarse a cabo diferentes medidas segun tres enfoques:

Medidas de INFORMACION y COMUNICACION

Su objetivo es incidir en la mejora de los canales de informacion y comunicacién, tanto a la ciudadania
como a los servicios muncipales que tienen posibilidad de intensificar alguna de las medidas previstas en el
presente documento (que han participado en la elaboracién del mismo), respecto a superaciones de los
niveles legalmente establecidos para los diferentes contaminantes, con la mayor inmediatez posible segun
las herramientas disponibles.

En este sentido, segun ya fue indicado en el apartado dedicado a la evaluacion de la calidad del aire de
Cdérdoba, las estaciones de medicidn de la calidad del aire en la ciudad, integradas en la Red de Vigilancia y
Control de la Calidad del Aire de Andalucia, son gestionadas por la Consejeria de la Junta de Andalucia
competente en materia de medio ambiente.

Cérdoba dispone asi de datos actualizados y permanentes sobre los niveles de contaminacion y la calidad
del aire, tanto diarios en forma cualitativa y cuantitativa, como a nivel agregado mensuales y anuales
(disponibles desde el afio 1997). Dispone actualmente de 4 las estaciones: ASOMADILLA (clasificada como
suburbana-fondo), LEPANTO (urbana-fondo), PARQUE JOYERO (suburbana-trafico) y AL-NASIR (urbana-
trafico). Estas cabinas de medicion tienen en su interior un adquisidor de datos que concentra la
informacién de todos los sensores y los envia al centro de control de la Red.

Tres de estas estaciones (ASOMADILLA, LEPANTO y AL-NASIR) ponen a disposicién publica a través de
internet (web de la consejeria competente en medio ambiente) los valores de los principales elementos
contaminantes, en forma cuantitativa con valores diarios (lecturas realizadas con una periodicidad de 10
minutos, en pg/m3 con caracter general) y cualitativa con valoracién diaria segtin nivel de calidad del aire
(BUENA, ADMISIBLE, MALA y MUY MALA), con frecuencia diaria, estando disponibles desde el 1 de enero
de 1998 hasta el dia previo a la consulta.

Estas mismas estaciones disponen de paneles informativos electronicos sobre su estructura en los que se
visualiza en forma continua el estado de la calidad del aire a partir de los valores de los principales
contaminantes medidos en cada estacion (Parque Asomadilla, Parque de Lepanto y Avda. Piconeros frente
al cruce con Avda. Llanos del Pretorio, respectivamente). Existe también un panel luminoso informativo de
mayores dimensiones situado en la esquina suroeste de la Plaza de las Tres Culturas en el cruce de la Avda.
América y Paseo de las Margaritas junto a la Estacién AVE-RENFE, que ofrece valoraciones del estado de la
calidad del aire en la ciudad, indicando niveles de concentracién de los principales contaminantes medidos
en las estaciones segun horarios en el mismo dia.

Complementariamente, los informes mensuales y anuales referidos anteriormente se encuentran también
disponibles publicamente a través de esta web autondmica, detallando en forma agregada los valores de
medicidn de cada uno de los contaminantes en las cuatro estaciones.

Asi, a través de consulta a la informacion ofrecida, es posible obtener los valores medidos de los diferentes
contaminantes, disponiendo entre otros de Informes diarios e Informes mensuales de calidad del aire, asi
como Episodios de contaminacion alta en el dia de hoy. Transcurridos unos meses tras la finalizacién de
cada aio, es posible disponer también del correspondiente Informe Anual de Evaluacion de Calidad del Aire
en Andalucia.

Ante lo expuesto, estas medidas de informacién y comunicacién buscardn ampliar el alcance de los
canales, extractando y difundiendo informacién concreta de Cérdoba, dado que no se prevé incrementar o
intensificar la cantidad de informacién producida a partir de las estaciones de medicidon por parte de la
Junta de Andalucia. No osbtante, desde 2018 la administracién autondmica tiene prevista la instalacién de
una nueva estacion en el entorno de la fabrica cementera Cosmos, que en caso de entrar en
funcionamiento, complementaria los datos a disposicion publica en los mismos canales.
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Estardan destinadas tanto a la ciudadania como a los servicios muncipales con competencias en la
implantacidn o intensificacién de medidas correctoras, respecto a superaciones de los niveles legalmente
establecidos para los diferentes contaminantes, con la mayor inmediatez posible segin las herramientas
disponibles.

Se valoran positivamente estas medidas ya que la informacién original proporcionada por la Junta de
Andalucia a través de los canales referidos aglutina a veces en un mismo documento o portal web Ia
informacion correspondiente a todas las estaciones de Andalucia o las de cada provincia.

En este sentido, se plantea por parte de la Delegacidn municipal de Medio Ambiente extractar de la
informacion disponible, aquélla correspondiente exclusivamente a las estaciones de medicion localizadas en
la ciudad de Cérdoba (informes diarios, informes mensuales e informes anuales con valores de estaciones
de toda Andalucia y/o de la provincia de Cérdoba). La periodicidad de difusion de la informacién diaria sera
quincenal, a no ser que se produzca la superacién de algun valor limite; la mensual, se dinfundird durante la
semana siguiente a la que la Junta de Andalucia disponga la informacién agregada. Esta informacion sera
tabulada y acompanada de leyenda, de forma que su interpretacion resulte lo mds sencilla posible.
Posteriormente, el Ayuntamiento de Cérdoba a través de su Delegacién municipal de Medio Ambiente
utilizara diferentes medios de comunicacion:

e Con la ciudadania, a través de medios tradicionales y medios electrénicos (que incluiran la propia
pagina web municipal, sus redes sociales y grupos de correos electrénicos con asociaciones de
interés). Para amplificar esta comunicacion, se podran incluir traslados de la misma a la prensa
local, a la televisién municipal y a los OOAA y EEMM, especialmente en periodos de mantenimiento
de niveles elevados en alguno de los contaminantes.

Estas comunicaciones incluiran:

o Niveles cualitativos generales de los contaminantes en el periodo.

o Contaminante/s de los que se ha producido superacidn, indicando el tipo de limite superado.

o Estacidn/es de medicidn en la/s que se ha/n producido la/s superacion/es.

o Breve extracto de las perjuicios para la salud de elevados niveles del contaminante en cuestién.

o Consejos preventivos en relacion a comportamientos ciudadanos para evitar o reducir
perjuicios en la salud.

e Con los servicios municipales con competencias en medidas de accidon preventiva o correctora,
complementarias a las anteriores, a través de comunicacion directa mediante correo electrénico.

Estas comunicaciones incluirdn:

o Informacién realizada a la ciudadania con indicacién de los medios de comunicacién que han
sido empleados.

o Breve extracto del origen principal del/de los contaminante/s en cuestion que pueda orientar
en referencia a seleccién de medidas o acciones.

Medidas de RESTRICCION DEL TRAFICO

La justificacién de estas medidas especificas se encuentra en que tanto los resultados obtenidos en el
diagndstico de la calidad del aire de la ciudad como las consideraciones generales (incluidas la propia
normativa sectorial), establecen que el trafico urbano constituye el origen de los gases contaminantes de
mayor incidencia sobre el marco competencial municipal.

En consecuencia, su objetivo es incidir en la reduccién del impacto del trafico urbano en la contaminacién
atmosférica a través de la disminucion del nimero de desplazamientos en vehiculos motorizados
particulares y de mecanismos de reduccién de emisiones de los vehiculos: medidas de limitaciéon de
velocidad en vias de circulacion motorizada, restriccion del trafico en zonas concretas, restricciones en
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operaciones habituales de carga y descarga y promocién del transporte publico.

Las competencias que incluyen este tipo de actuaciones recaen fundamentalmente sobre los diferentes
servicios y entidades integrados en la Delegacién de Movilidad, como delegacién municipal competente en
materias de movilidad, accesibilidad y transporte, a la que se encuentra adscrita la empresa municipal de
transporte publico AUCORSA y asume la representacion del Ayuntamiento de Cérdoba en el Consorcio de
Transporte Metropolitano de Cérdoba.

A partir de la comunicacién de la Delegacion municipal de Medio Ambiente a la Delegacién municipal de
Movilidad de superaciones de valores legislados de determinados contaminantes, ésta podrd poner en
pactica medidas correctoras o preventivas especificas a fin de colaborar en la reduccién de las
concentraciones de dicho contaminante, informando de ello a la ciudadania y a la propia Delegacidn
municipal de Medio Ambiente. Estas medidas podran incluir justificadamente:
* Limitaciones temporales de velocidad de vias de gran afluencia.
* Restricciones temporales de acceso a determinados sectores de la ciudad.
*  Prohibicién o limitaciones de acceso y circulacion de vehiculos pesados.
*  Prohibiciéon o limitaciones de operaciones de carga y descarga de vehiculos comerciales e
industriales.
*  Prohibicién o limitaciones del estacionamiento de vehiculos no residentes en determinadas plazas y
horario.
* Reforzamiento del transporte publico.
¢ Cualquiera otra/s que entienda conveniente.

Medidas sobre ACTIVIDADES Y SERVICIOS MUNICIPALES

La justificacion de estas medidas se encuentra en la potencial incidencia de determinadas actividades
municipales en la generacidn de los gases contaminantes.

En consecuencia, no se trataria asi de medidas restrictivas para la ciudadania, sino para estas actividades y
servicios municipales, con la intencién de reducir el nivel de emisiones en las que puedan ser participes. Se
trata por tanto de medidas destinadas a los servicios municipales, OOAA y EEMM que han participado en la
elaboracién del presente documento (a parte de los relativos a medidas de trafico y movilidad en la ciudad).

A partir de la comunicacién de superaciones de valores legislados de determinados contaminantes por la
Delegacion municipal de Medio Ambiente a los representantes de los correspondientes servicios, éstos
podran activar medidas correctoras o preventivas especificas bajo su control y gestidn a fin de colaborar en
la reduccién de las concentraciones de dicho contaminante, o bien medidas de prevencion de riesgos por
afeccién a la salud de sus trabajadores, informando de ello a la ciudadania y a la propia Delegacidn
municipal de Medio Ambiente. Estas medidas podran incluir justificadamente:
* Limitaciones temporales de velocidad de sus vehiculos de motor de combustién destinados a
servicios publicos:
o  Vehiculos del parque mdvil municipal: Infraestructuras y Policia Local (Iégicamente sin alterar
con ello las medidas de seguridad).
o Vehiculos de los servicios de Recogida de residuos y Limpieza viaria: SADECO.
* Limitaciones o restricciones en horarios de trabajo por parte de su personal. Por ejemplo, ante
estimaciones de valores elevados de ozono (Os) en horas centrales del dia en época estival.
* Adaptaciones en servicios aplicando restricciones temporales de acceso a determinados sectores de
la ciudad:
o Vehiculos del parque mévil municipal en obras o actuaciones no urgentes: Infraestructuras.
o Vehiculos de los servicios de Recogida de residuos y Limpieza viaria: SADECO.
* Riego de viales en los alrededores (calles y avenidas) de las zonas afectadas por la superacion de
particulas en suspensidn, particularmente en las zonas de obras o entornos de instalaciones
industriales y accesos a almacenamientos de graneles: SADECO.
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e Cualquiera otra/s que entienda conveniente.

La siguiente tabla recoge de forma esquemadtica lo expuesto en relacién a la propuesta de Protocolo de
actuacion ante episodios de contaminacion:

Medidas

De
INFORMACION y
COMUNICACION

Objetivo

Mejora de los canales de
informacién y comunicacién a la
ciudadania y a los servicios

Actores

Delegacién de
Medio Ambiente

Procedimiento

* Extracta informacion correspondiente a las
estaciones de Cérdoba
* Comunica a la ciudadania para informar

muncipales * Comunica a los servicios municipales
De Reduccién del impacto del trafico| Delegacién de « Activa medidas correctoras o preventivas
RESTRICCION |urbano en la contaminacién Movilidad especificas P
DEL TRAFICO | atmosférica (AUCORSA) P
Sobre Reduccion del impacto de las

ACTIVIDADES y L . 'p . Delegaciones |* Activan medidas correctoras o preventivas

actividades y servicios municipales . o .
SERVICIOS en la contaminacion atmosférica municipales especificas en el marco de su actividad
MUNICIPALES
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5.3. Sistema de indicadores de seguimiento

En este apartado se exponen los trabajos a realizar para la elaboracién y disefio de un Sistema de
Seguimiento y Evaluacion Periodica (SSEP) a través de un conjunto de indicadores para la evaluacion anual
de las medidas. El objetivo del SSEP es valorar por una parte el grado de implantacion de cada medida y por
otra su efectividad.

Para alcanzar estos términos, se han realizado las siguientes tareas:

1.- Identificacién de indicadores y datos para la evaluacion periddica:

Definicién de los indicadores y variables para llevar a cabo la evaluacién y seguimiento periddico del nivel
de ejecucion, la consecucidn de objetivos y la efectividad de las medidas.

Los indicadores definidos van a proveer de informacidn util para evaluar periddicamente las medidas, por lo
que deben ser concisos y claros, a la vez que faciles de adquirir a partir de las fuentes.

2.- Disefio del Sistema de Seguimiento y Evaluacion Periédica (SSEP), que incluye:
- Definicidn del objetivo del SSEP, es decir, aquello que se quiere evaluar.

- Definicion de los indicadores, sus variables, la linea base de medida (establecer el punto de partida
del seguimiento hasta lo que se espera que suceda) y los resultados anuales esperados.

- Definicién de la periodicidad del monitoreo o seguimiento y la evaluacion (cada cuanto tiempo hay
que recopilar la informacion), definicidén de los mecanismos de alerta y comunicacidn de resultados.

5.3.1. Identificacion de indicadores

A continuacién, se expone el listado de los indicadores seleccionados y que han sido incluidos en las fichas
correspondientes a cada medida.

1. Fomento del transporte colectivo publico. Incentivos para su uso
v N2 de actuaciones de difusion
v N2 de alumnos o visitas / afio

2. Red de Microbuses
v" N2 de microbuses adquiridos
v N2 de viajeros / afio

3. Renovacioén de la flota de transporte publico: sustitucion por vehiculos nuevos de GNC en la flota de
autobuses de AUCORSA
v" N2 de autobuses renovados

4. Fomento de la conduccidn eficiente en la empresa municipal AUCORSA
v' N2 de personal que asiste a la formacion
v N2 de cursos de formacidn realizados

5. Carriles BUS-VAO y BRT
v Elaboracién de estudio de carriles BUS-VAO y BRT
v Kildmetros de carril Bus-VAO y BRT

6. Mejora de las lineas de microbuses
v" N2 de microbuses GNC incorporados
v N2 de microbuses eléctricos renovados
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7. Creacion de aparcamientos encaminados a la disminucidn de trafico (aparcamientos disuasorios)
v N2 de plazas de aparcamientos disuasorios

8. Aparcamientos regulados en zonas saturadas de trafico
v N2 de plazas de aparcamiento en superficie reguladas

9. Fomento del uso compartido del vehiculo privado

v" N2 campafias de promocion del uso compartido de vehiculos
v Valoracion (€)

10. Construccién y mejora de carriles bici municipales
v Kilémetros de carril bici nuevos

v Kildmetros de carriles bici sometidos a actuaciones de mejora (separacién calzada, pintura,
sefializacion, etc.)

11. Fomento del uso de la bicicleta

Numero de acciones de sensibilizacion desarrolladas

Numero de bicicletas adquiridas

N2 de aparcamientos para bicicletas instalados

N de bicicletas de sistema publico de alquiler bicicletas / n2 de usuarios del sistema publico de
alquiler de bicicletas

v N2 de usuarios de aplicacién movil para bicicletas

v
v
v
v

12. Fomento del desplazamiento a pie: red de itinerarios peatonales, seializacion, peatonalizacion de
calles, etc.
v" Km de vias urbanas peatonales e itinerarios peatonales
v Acciones de sensibilizacidn realizadas
v N2 de actuaciones relacionadas con los itinerarios peatonales (publicaciones, mapas, aplicaciones,
campanas y sefiales)
v Actuaciones para solucionar barreras arquitectdnicas o mejoras viales
v Superficie de espacios o zonas verdes
v' N2 de acciones de divulgacién y promocidn del peatén

13. Regulacion de actividades de carga/descarga de mercancias
v" N2 de actuaciones realizadas

14. Grupos técnicos de trabajo sobre movilidad urbana sostenible. Programas de coaching para la
armonizacion y coordinacion de las politicas locales de calidad del aire, cambio climatico,
sostenibilidad urbana, etc. (PAES, PACES, PMUS...) en el marco del proyecto SIMPLA (guias,
formacidén, asesoramiento...)

v N2 de técnicos formados
v" N2 de herramientas de armonizacion de politicas locales

15. Campafias de divulgacion y sensibilizacion ciudadana sobre movilidad respetuosa con la calidad del
aire; Inclusion de la tematica de movilidad sostenible en programas de educacion ambiental
v N2 de acciones de divulgacién y sensibilizacidn ciudadana sobre movilidad respetuosa

v N2 de personas formadas/asistentes a campafias de sensibilizacién y acciones formativas en
movilidad sostenible

16. Implantacion de un sistema integrado de transporte publico: Metro Tren
v" N2 de paradas
v N2 de pasajeros
v Bonificaciones aplicadas para promover su uso
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17. Reduccidn del limite de velocidad y creacion de “Zonas 10, 20, 30” y Plan de calmado de trafico
v N2 de kildmetros de vias urbanas con velocidad 30 km/h o inferior

18. Estudio de posibles acciones para fomentar el uso de vehiculos eléctricos: instalacién de puntos de
recarga eléctricos y viabilidad de establecer un servicio de alquiler de vehiculos eléctricos
v" N2 de puntos de recarga
v N2 de usuarios

19. Redistribucion del espacio en calzada en la red de vias principales y definicion de redes de
proximidad
v N2 de actuaciones y obras de redisefio de vias urbanas con reducciéon de la seccidon de
carriles/sentido o para eliminacién progresiva de trafico
v N2 de infraestructuras o elementos urbanos instalados para la movilidad peatonal o ciclista

20. Delimitacion de dreas de prioridad peatonal
v Superficie de areas de prioridad peatonal

21. Elaboracion de planes de accién para el transporte sostenible de empleados municipales
v" N2 de Departamentos o sedes municipales con plan de movilidad sostenible
v" N2 de organismos auténomos municipales con plan de movilidad sostenible
v' N2 de empresas municipales con plan de movilidad sostenible
v Subvenciones o bonificaciones de transporte publico a empleados

22. Empleo de vehiculos eléctricos y/o con motorizacién menos contaminante en flotas municipales
v N2 de vehiculos eléctricos adquiridos
v N2 de vehiculos de GNC adquiridos (u otros sistemas)
v N2 de bajas de vehiculos de motorizacién tradicional
v Presupuesto invertido en la adquisicidn de vehiculos eficientes
23. Fomento de la conduccidn eficiente en el parque mdvil municipal
v N2 de personal que asiste a la formacion
v N2 de cursos de formacién realizados

24. Monitorizacidn energética y gestion de consumos en instalaciones municipales
v N2 de edificios municipales con monitorizacion remota de consumos energéticos
v N2 de proyectos desarrollados en consecuencia

25. Fomento de la conduccién eficiente en la empresa municipal SADECO
v N2 de personal que asiste a la formacion
v N2 de cursos de formacion realizados

26. Limpieza de las vias de circulacién para limitar la resuspension de polvo por efecto del trafico
v N2 de calles o m? / semana de baldeo de calles
v N2 de calles o m? / semana de barrido mecanico y mixto

27. Limpieza de vehiculos para reducir la resuspensién de polvo
v N2 de barredoras lavadas / afio
v N2 de vehiculos de recogida lavados / afio

28. Sustitucion de vehiculos de combustién tradicional por vehiculos eléctricos, hibridos y GNC en la
empresa SADECO
v N2 de vehiculos recolectores de GNC incorporados a la flota al afio
v N2 de vehiculos eléctricos / hibridos incorporados a la flota al afio
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29. Campafiias de informacién para la rehabilitacidon energética de viviendas
v' N2 de campanias informativas realizadas

30. Mejora de la eficiencia energética del parque de viviendas en régimen de alquiler de VIMCORSA
v N2 viviendas sobre las que se actla
v Nivel de inversion (€)

31. Aprobacién y aplicaciéon de ordenanza municipal de gestion ambiental en obras de construccién y
demolicién: Planificacion de obras, actividades de construccion y demolicion y transporte de
materiales
v N2 de Licencias concedidas con condicionantes para limitar la suspensién de particulas, para cada
categoria de obras
v' Medidas implantadas derivadas del condicionado de las licencias

5.3.2. Diseio del Sistema de Seguimiento y Evaluacién Periddica (SSEP)

Objetivo del SSEP

El objetivo general del SSEP es evaluar la eficacia de las medidas contenidas en el presente Documento
director para mejora de la calidad del aire de la Aglomeracién de Cdérdoba, cuantificando las mejoras
obtenidas en la calidad del aire de la ciudad y su entorno.

Para ello, uno de los indicadores fundamentales para medir la eficacia del Plan de Calidad del Aire en su
conjunto, serd el constituido por los datos registrados en las estaciones de calidad del aire, en concreto:

* Los valores legislados para los contaminantes SO,, NO,, NOx, PM10, PM2,5, O;, CO y Cadmio.

* Para las estaciones de Asomadilla, Lepanto, Al Nasir y Parque Joyero.
Se realizara un andlisis comparativo entre los valores interanuales para todos los contaminantes, pero en
especial para los que presentan superaciones o valores cercanos a ellos:

e SO, (Valor Limite Diario)

e NO; (Valor Limite Anual)

e PM10 (Valor Limite Anual y Valor Limite Diario)

e PM2,5 (Valor Limite Anual)

e O; (Valor Objetivo Diario)

e Cadmio (Valor Limite Anual)

e NOx (Valor Limite Anual)

Indicadores y variables, linea base, resultados esperados, y periodicidad

En el apartado anterior se han expuesto los indicadores para evaluar cada una de las medidas, cuantificando
su eficacia y permitiendo estimar un seguimiento de las mismas.

Para la elaboracién anual de los resultados del SSEP, se partird de un afio base, establecido en 2017, a partir
del cual se evaluaran los resultados anuales del DDMCA-Co para cada uno de los indicadores detallados en
el apartado anterior, asi como en las fichas de las medidas.

Los datos anuales para los indicadores, que permiten valorar el seguimiento de las acciones, se contabilizan
al terminar cada afio, y son acumulativos, de tal manera que al finalizar el Plan se contabilizara el sumatorio
de todos los afios. A titulo de ejemplo, en el caso del “N2 de plazas de aparcamiento en superficie
reguladas”, se partiria del nimero de plazas existentes en el 2017, y para cada afio se contabilizaria el total,
afadiéndose a este total el niUmero de plazas creadas, de modo que en el afio horizonte 2022, se expresaria
el total de plazas de aparcamiento en superficie reguladas creadas desde 2017 hasta 2022.
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En ocasiones, y dependiendo del tipo de variable o de la fuente, el dato anual referido al afio base podra
expresarse como un porcentaje respecto a éste, mientras que en otros casos sera un valor absoluto.

Definicidn de los informes de seguimiento, mecanismos de alerta y comunicacion de resultados

Bajo la aplicacion de este SSEP se ha planteado la realizacidén de Informes Anuales de Seguimiento, definidos
como Informes de sintesis en los que se plasmen los resultados obtenidos a partir de los distintos
indicadores empleados.

Igualmente se incluird en este Informe la definicion de un mecanismo de alerta a partir de un resumen de la
informacion asociada al Protocolo de actuacion ante episodios de contaminacion definido anteriormente
gue va a permitir identificar posibles incoherencias para poder resolverlas con anticipacion.

Informe Anual de Sequimiento

El procedimiento para la realizaciéon del Informe Anual de Seguimiento consiste en un analisis de la
evolucién temporal de cada indicador, incluyendo cada afio los datos anuales que se vayan generando a
partir de la implementacidon del Plan de Calidad del Aire. Del mismo modo, se elaborard un analisis
comparativo respecto a la situacién preoperacional.

El primer Informe Anual de Seguimiento se elaborara al inicio del Plan de Calidad del Aire, con el objetivo de
caracterizar la situacién preoperacional y evaluar la magnitud de los cambios que se vayan produciendo
cada ano a partir de la implementacién del Plan.

Este primer Informe Anual contendra la informacién relativa a la Linea Base, es decir, el afio 2017 que
constituye la base de partida sobre la cual se empiezan a aplicar las medidas.

Los posteriores Informes Anuales de Seguimiento se realizaran cada afio, una vez finalizado el afio natural y
se disponga de los datos que van a permitir calcular los indicadores. En total, se mantendra la realizacién de
Informes hasta el afio 2022, es decir, hasta el afio horizonte previsto para el Plan.

Mecanismos de Alerta

A través de las labores de seguimiento previstas en el Protocolo de actuacion ante episodios de
contaminacion definido anteriormente y de la elaboracién de los Informes Anuales de Seguimiento
realizados a partir del calculo de los indicadores para cada afio, sera posible detectar las posibles carencias o
deficiencias en la aplicacion de las medidas del Plan. Estas posibles deficiencias se integraran en el Informe
Anual de Seguimiento, en un apartado especifico, definiendo posibles mecanismos de resolucidon que seran
aplicados al afio siguiente.

Comunicacion de Resultados

El Informe Anual de Seguimiento, con su correspondiente apartado de carencias y deficiencias detectadas y
sus mecanismos de resolucidn, asi como toda la informacion asociada, se plasmara en un documento en
formato *.pdf que se dispondra publicamente a través de la pagina web del Ayuntamiento.
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Esta fase comprende la modelizacion de los resultados esperados para el cumplimiento de los objetivos
definidos en el Plan a través de las medidas establecidas.

La metodologia consiste en la integracion de los datos contenidos en las fichas de las medidas, en especial
los relativos a contaminantes sobre los que incide o pretende reducir, la estimacion de la reduccién de las
emisiones asociada a cada medida y los costes o valoracidon econdmica.

Con estos datos, se modelizan, en su conjunto, los resultados de las medidas que se pretenden alcanzar tras
su aplicacion respecto a la linea de base del DDMCA-Co.

La metodologia parte de los datos de base de cada medida, que estdn contenidos en las fichas, respecto a
los datos de los indicadores. A partir del dato del indicador, se estima la proyeccion de los mismos, de
manera que se pueda calcular una estimacidn de las emisiones que se reducirdn como consecuencia de la
aplicacién de las medidas de DDMCA-Co.

M1- Fomento del transporte colectivo publico. Incentivos para su uso

M2- Red de Microbuses

M3- Renovacion de la flota de transporte publico: sustitucion por vehiculos nuevos de GNC en la
flota de autobuses de AUCORSA.

M5- Carriles BUS-VAO y BRT

Me6- Mejora de las lineas de microbuses

Para el conjunto de estas medidas, el objetivo es comun y su tratamiento respecto a la modelizacién es
conjunto.

Para estas cinco medidas se parte de la base de alcanzar unos resultados esperados basados en el aumento
de la cuota modal del transporte publico desde un 12,04% (ultimo dato disponible del 2010) hasta un
17,53% en el afio horizonte del Plan (2022). Esto supondra al mismo tiempo una disminucion de la cuota
modal del transporte privado motorizado, asumiendo que todos estos viajeros en transporte privado
pasaran a utilizar el transporte publico (descenso de la cuota de un 44,15 % en 2010 a un 38,67 % en 2022).

Medidas 1,2,35y6
Aumento cuota modal del uso del transporte

Objetivos publico en detrimento de la cuota del vehiculo
privado
8 Basede Cuota modal privado 44,15%
B partida® Cuota modal T. Publico 12,04%
:93 Horizonte Cuota modal privado 30,00%
x 2022 Cuota modal T. Publico 26,19%
SO, 27,9
NOx -
COVNM
(compuestos organicos volatiles 1.502,1
Rec% u'ccic')n distintos del metano)
emisiones CHa 420,4
estimada co 20.627,4
(ke/afio) Co, 4.271.343,4
N,O 168,5
NH; 848,1
PTS 439,1

5 Dato del afio 2010. Fuente: Avance del PMUS (abril, 2011)
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Segun los datos de “viajes/dia” calculados para la ciudad de Cérdoba en el PMUS vy los factores de emisidn
por kildmetro en cada uno de los medios de transporte (publico y privado), se ha calculado la reduccion de
las emisiones®.

M4- Fomento de la conduccion eficiente en la empresa municipal AUCORSA

En diversas fuentes consultadas, entre otras el proyecto “EFIBUS”’ aplicado en la flota de autobuses
urbanos de la EMT de Madrid, se estima que la aplicacion de practicas de conduccién eficiente en vehiculos
de estas caracteristicas, suponen ahorros de combustible entre el 5% y el 10 %. En funcién de estos ahorros,
se calcula la reduccidn estimada de las emisiones a partir de los factores de emisidn y otras caracteristicas
de los vehiculos de Inventarios Nacionales de Emisiones a la Atmdsfera 1990-2012. Volumen 2: Andlisis por
Actividades SNAP?,

Para ello, se han calculado las emisiones para la flota municipal de autobuses de la ciudad de Cérdoba, y en
segundo lugar se han vuelto a calcular sobre el ahorro de combustible del 8 % para esa misma flota. Los
resultados se exponen en la tabla siguiente:

M4- Fomento de la conduccién eficiente en la empresa municipal
AUCORSA
Reduccién de emisiones unitarias de los

Objetivos vehiculos mediante acciones de formacion
. Basede Flota de autobuses urbanos de la ciudad de
-(8“ partida Cdérdoba con conduccion habitual
= Horizonte Flota de autobuses urbanos de Cordoba con
2 ., . .
g 202 conduccion eficiente que supone una reduccion
del consumo de combustible del 8 %
SO, 1,7
NOx 2.522,5
» COVNM 62,0
Reo!u'cuon CHa 9,5
emisiones
estimada €0 6328
(ke/afio) CO, 340,8
Nzo 7,0
NH; 1,2
PTS 36,6

M7- Creacion de aparcamientos para la disminucion del trdfico (aparcamientos disuasorios)

En el PMUS de Cérdoba se ofrece el dato de plazas de aparcamiento disuasorias, que asciende a 500 plazas.
Asimismo, se estima la creacion de 350 plazas nuevas en el entorno del Metrotren y de transporte publico
en autobus. En el mismo documento se ofrecen proyecciones de ocupacién y del crecimiento de las plazas
para 3 periodos:

2015 2020 2030
Ne de plazas 10% 50% 100%
Ocupacidn 60% 75% 90%

6 Avance del Plan de Mowlldad Urbana Sostenible de la Cludad de Cordoba Abril, 2011
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Puesto que el dato mas similar al afio horizonte del presente documento es el 2020, se toma el dato de ese
afio y se incrementa en un pequefio porcentaje para asimilarlo al afio horizonte 2022, por lo que el dato
final seria de 700 plazas y una ocupacion del 80%.

Para el afio 2017 se toma el n? de plazas existentes, que segin el PMUS asciende a 500. Y la ocupacion se
toma la del 2015 ofrecida por el PMUS.

En base a estos datos ofrecidos en el PMUS, se establecen los resultados esperados, y en funcion de ellos,
se estima la reduccidn de emisiones asociada a esta medida.

M7-Creacion de aparcamientos para la disminucién del trafico
(aparcamientos disuasorios)

Reduccién del volumen de trafico en la ciudad

Objetivos a partir de wuna utilizacion mayor del
transporte publico
8 Basede Ocupacioén de plazas disuasorias 500 plazas
::3 partida existentes 60%
g Horizonte Ocupacién de plazas disuasorias 700 plazas
o< 2022 existentes y proyectadas 80%
SO, 0,5
NOx 237,4
y COVNM 23,5
Rec.lu.cuon CH, 5,7
emisiones

estimada co 2988
(kg/afio) CO, 85.404,5
N,O 2,6
NH; 9,5
PTS 9,0

MB8- Aparcamientos requlados en zonas saturadas de trdfico

El objetivo de esta medida es mantener el nimero de plazas existentes, no amplidndolas sino destinando
potenciales espacios en la via publica para otros usos, especialmente para su adecuacién a peatones,
ciclistas y en definitiva, todos aquellos usos que impliquen una utilizaciéon de la via publica exenta del
vehiculo privado.

En el PMUS se ha estimado el numero de plazas reguladas en superficie en torno a las 3.000. En cuanto a la
ocupacion de las mismas, en Vista Alegre y Casco Histérico la ocupacién es de casi de 100% durante todo el
dia, con algunos puntos de menor ocupacidon a mediodia.

La zona Centro registra una elevada ocupacién durante todo el dia, siempre entre el 80 y el 100%. El
objetivo es intentar mantener el nimero de plazas, no aumentdndolas, pero alcanzando una ocupacién
menor derivada de un acceso al centro mediante bicicleta, a pie o en transporte publico. En la siguiente
tabla se muestran estos resultados de partida y los esperados a 2022, para el cdlculo de las emisiones
reducidas como consecuencia de la aplicacién de esta medida.
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M8- Aparcamientos regulados en zonas saturadas de trafico

Reduccién de la intensidad del trafico y
Objetivos aumento de espacio en la via publica para los
desplazamientos a pie y en bici
N2 de plazas reguladas en

3 Base. de superficie 3.000 plazas

B partida Ocupacioén de las plazas 80— 100%
g Horizonte Ne de pl-azas reguladas en

o 2022 superficie 3.000 plazas

Ocupacién de las plazas 70-80%

SO, 0,2

NOx 99,0

y COVNM 9,8

Rec.lu'caon CH. 24

em'|5|ones o 1246

estimada

(kg/afio) CO, 35.618,8

N,O 1,1

NH; 4,0

PTS 3,7

M9- Fomento del uso compartido del vehiculo privado

Esta medida tiene como finalidad reducir el volumen de trafico en la ciudad, especialmente en los accesos a
la misma y en su almendra central, mediante la alta ocupacidon de los vehiculos, evitando la utilizacién de un
vehiculo por un solo pasajero. Este tipo de desplazamientos son muy habituales por motivo de trabajo v,
por tanto, en dias laborales.

En el PMUS se ofrecen los siguientes datos: de los 913.772 viajes/dia laborable tipo que se producen en la
ciudad de Cdérdoba (2010), 403.394 se realizan en vehiculo privado, lo que equivale al 44,15%.

Por otra parte, un 37,71% se producen por motivos laborales y un 18,08% por estudios. Ambas cifras
suponen un porcentaje del 55,79%, que seria el porcentaje susceptible de someterse a esta medida. Es
decir, de los 403.394 viajes/dia, un 55,79% se hacen por motivos laborales y de estudios.

M9- Fomento del uso compartido del vehiculo privado y
mantenimiento y difusidn de la aplicacion “Compartir Coche”

Reduccién del numero de vehiculos en

Objetivos . .
circulacién
é Basg de Personas que comparten 644
< partida i .
—*é‘ Horizonte vehl'culo en desplazamientos
& 50 habituales 1.000
Reduccién SO, 0,8
emisiones NOx 342,4
estimada COVNM 44,1
(kg/afio) CH, 11,0
CcO 572,2
CO, 139.942,1
N,O 3,9
NH; 18,5
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PTS 0,0

Por otra parte, aunque la aplicacion web municipal “Compartir Coche” ha ido perdiendo sentido en los
ultimos anos por el desarrollo de otras férmulas alternativas de compartir el coche en trayectos
sistematicos, llegdé a acumular un total de 644 usuarios (afio 2017). Teniendo en cuenta estos datos y, con el
fin de modelizar los resultados, se asume que la situacién de uso de coches compartidos por otros cauces
pueda alcanzar en 2022 hasta unos 1.000 usuarios de manera cotidiana.

M10-Construccion y mejora de carriles bici
M11-Fomento del uso de la bicicleta

El principal objetivo de ambas medidas es aumentar el reparto modal de la bicicleta en el volumen de
tréfico general, reduciendo el uso del vehiculo privado motorizado en los desplazamientos cotidianos, con la
consecuente mejora de la calidad del aire al disminuir los contaminantes emitidos por los turismos.

Se parte de la base de una cuota modal de la bicicleta del 1,63% vy el resultado esperable para el afio
horizonte se ha marcado en un ascenso de la cuota hasta el 4,90%, suponiendo que todos los viajeros que
pasan a usar la bicicleta lo hacen desde el vehiculo privado. En base a estos supuestos, se ha calculado la
reduccion de las emisiones.

M10- Construccién y mejora de carriles bici
M11- Fomento del uso de la bicicleta

Impulso de los modos no motorizados, en

Objetivos concreto la bicicleta, en detrimento del uso del
vehiculo privado
o Basede Cuota modal privado 44,15%
S partida Cuota modal bicicleta 1,63%
T% Horizonte Cuota modal privado 40,86%
e 2022 Cuota modal bicicleta 4,90%
SO, 26,7
NOx 12.891,2
y COVNM 1.278,2
Red.u.caon CH. 3096
emisiones co 16.230,5
estimada
(kg/afio) CO, 4.638.642,1
N.O 143,5
NH; 516,4
PTS 486,0

M12- Fomento del desplazamiento a pie: red de itinerarios peatonales, sefializacion, peatonalizacion de
calles, etc.

Aunque la ciudad de Cérdoba destaca por su elevada cuota modal de los desplazamientos peatonales
(42,18% en 2010°), se ha considerado fundamental seguir trabajando para que los desplazamientos
peatonales se mantengan e incluso aumenten, realizando al mismo tiempo actuaciones que incidan en una
mayor calidad y mejora del entorno urbano para los peatones.

El objetivo es, por tanto, aumentar la distribuciéon modal de la movilidad peatonal dentro del volumen
global de desplazamientos en la ciudad. A la vez se tiene como finalidad la mejora del paisaje urbano, para
hacerlo mas atractivo y seguro para el peatdn, fomentando asi este tipo de desplazamientos.

9 Dato del afio 2010. Fuente: Avance del PMUS (abril, 2011).
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La base de partida es la cuota modal de los desplazamientos peatonales del 42,18% y el resultado esperable
para el afio horizonte se ha marcado en un ascenso de la cuota hasta el 47,65%, suponiendo que todos los
viajeros que pasan a desplazarse caminando lo hacen desde el vehiculo privado. En base a estos supuestos,
se ha calculado la reduccidn de las emisiones.

M12- Fomento del desplazamiento a pie: red de itinerarios
peatonales, seializacidn, peatonalizacidn de calles, etc.

Impulso de los modos no motorizados, en

Objetivos concreto los desplazamientos peatonales, en
detrimento del uso del vehiculo privado
8 Basede Cuota modal privado 44,15%
B partida Cuota modal peatonal 42,18%
:3, Horizonte Cuota modal privado 40,86%
& 2022 Cuota modal peatonal 47,65%
SO, 44,5
NOx 21.485,4
y COVNM 2.130,3
Red.u.cuon CH. 516,0
emisiones co 27.050,9
estimada
(kg/afio) CO, 7.731.070,2
N,O 239,2
NH; 860,6
PTS 810,1

M13- Regulacion de actividades de carga/descarga de mercancias

El fin de esta medida es disminuir los problemas generados por los vehiculos de gran tamafio en la
distribucion urbana de mercancias, y reducir sus emisiones atmosféricas. Es una medida ya iniciada que
pretende seguir desarrollandose en las dreas centrales de la ciudad y otros espacios peatonales o turisticos.

M13- Regulacién de actividades de carga/descarga de mercancias

Reduccidn de las emisiones asociadas a las

Objetivos actividades de carga y descarga de mercancias
20% del parque municipal de
Base de furgonetas y camiones circulando
3 . 4.640
S partida por la ACIRE de un total de 23.281
= vehiculos
(%] .
€ Horizonte 4.§40 furgon-etas y camiones qL,Je
dejan de circular por ACIRE’s, 0
2022 . .
cambiando a bicicleta
Reduccién SO, 3,5
emisiones NOx 6.140,6
estimada COVNM 2.597,8
(kg/afio) CH. 126,8
Cco 5.105,9
CO, 848.199,4
N,O 15,8
NH; 12,2
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PTS 98,2

Una de las posibles acciones a llevar a cabo para esta medida, ademas de la regulacién de horarios y otras
ya puestas en marcha, es el posible analisis para implementar el reparto de mercancias en bicicletas de
carga en el centro histérico. Esta accidon es la que es susceptible de modelizarse en relacién a la reduccién
de las emisiones.

Los datos de partida para el calculo son, por una parte, el parque de vehiculos de Cérdoba en 2016; a partir
de este dato se parte del supuesto en el que un 20% del parque municipal de furgonetas y camiones son los
vehiculos a los que se aplicaria la medida. Por otra parte, se asume que este 20% de las furgonetas y
camiones que forman parte del parque municipal, circularian por las ACIRES, recorriendo una distancia
media diaria de 2 kildmetros. A partir de estos datos, se calculan las emisiones de este 20% de este tipo de
vehiculos, para esta distancia, en dias laborales, por las ACIRES. Las emisiones resultantes son las que se
reducirian por un cambio del reparto en bicicletas de carga, las cuales no presentan emisiones a la
atmoésfera.

M14- Grupos técnicos de trabajo sobre movilidad urbana sostenible. Programas de coaching para la
armonizacion y coordinacion de las politicas locales de calidad del aire, cambio climdtico, sostenibilidad
urbana, etc. (PAES, PACES, PMUS...) en el marco del proyecto SIMPLA (guias, formacion, asesoramiento...).

Esta medida estd enfocada a la formacidn para la coordinacion entre las politicas municipales que inciden
sobre la calidad del aire, asi como para la adecuacion de las acciones para garantizar una mejora efectiva
sobre la reduccién de la contaminacidn. Por estas caracteristicas, no es posible cuantificar la disminucion de
emisiones asociada.

M15- Campanas de divulgacion y sensibilizacion ciudadana sobre movilidad respetuosa con la calidad del
aire. Inclusion de la temdtica de movilidad sostenible en programas de educacion ambiental

Esta medida persigue la minimizacidn del efecto de las personas en la calidad del aire mediante la creacién
de una conciencia publica a favor de la movilidad sostenible, reduciendo el empleo de los modos de
transporte con mayor incidencia en la contaminacién. Puesto que el objetivo principal es la mejora de la
formacion y el conocimiento en calidad del aire, a través de acciones de divulgacién, este tipo de medidas
son dificilmente cuantificables, al no conocerse exactamente en qué medida estas acciones pueden influir
sobre la poblacion.

M16- Implantacion de un sistema integrado de transporte publico: Metro Tren

La puesta en marcha del tren de cercanias de Cérdoba (Metro Tren), que une las barriadas periféricas entre
Alcolea vy Villarrubia, con paradas en El Higuerdn, Cérdoba y Rabanales, se considera una medida de gran
importancia en cuanto a la utilizacién del transporte publico y la disminucidn del uso del vehiculo privado.

Los objetivos se dirigen a promover el uso del transporte publico colectivo, a partir de medios de transporte
sostenibles, rapidos, de calidad y econdmicos, fomentando la intermodalidad con la consecuente reduccién
del volumen de trafico.

Para la estimacién de la reduccion de emisiones asociada a esta medida se ha optado por comparar la linea
de tren proyectada con una ya existente de caracteristicas similares; se trata de la linea C-4 de Cercanias de
Sevilla, la cual tiene un trazado de 18 km con 6 paradas, mientras que la proyectada para Cérdoba tiene una
longitud de 23,4 km y 7 paradas. Por tanto, el dato base para la modelizacion de resultados es el nimero de
usuarios existente en la linea de Sevilla, que asciende a un total de 3.959 viajeros/dia laboral®. Se asume
por tanto este dato, interpretando que estos viajeros diarios pasen a desplazarse en Metrotren en vez de en

10 Dato del afio 2007. Fuente: Diario de Sevilla. http://www.diariodesevilla.es/sevilla/viajeros-Cercanias-Sevillacrecen_0_144286231.htm!
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vehiculo privado. En el PMUS se aporta el dato del recorrido medio realizado en vehiculo privado, que es de
4,19 km. Partiendo de ambos datos, se estiman las emisiones de CO, de cada medio de transporte por
pasajero, en funcién de los factores de emisién aportados por el IDAE™.

M16- Implantacidn de un sistema integrado de transporte publico:

Metro Tren

Disminucion del uso del vehiculo privado por
Objetivos un trasvase de pasajeros desde este medio al

Metrotren

Viajeros en Metrotren
., Basede o
8 artida® (promedio diario) 0
E P Viajeros en vehiculo privado 3.959
2 Horizonte V!ajgros en Metrotren (promedio 3.959
o 2022 diario)

Viajeros en vehiculo privado 0
Reduccion de 600.173

L Co, "

emisiones kg/afio

M17- Reduccion del limite de velocidad y creacidon de “Zonas 30, 20, 10” y Plan de Calmado de trdfico

La disminucién de la velocidad a 30, 20 y 10 no influye tanto sobre las emisiones unitarias de los vehiculos,
como sobre el volumen de trafico en la ciudad, al promoverse los desplazamientos a pie y la disminucién en
el uso del vehiculo privado.

Se ha comprobado en diversos estudios que la reduccion de la velocidad a 30, 20 y 10 km no supone una
disminucién de los contaminantes emitidos por los vehiculos, pero si tiene efectos positivos en el cambio
de la cuota modal desde el vehiculo privado hacia los desplazamientos peatonales o en bicicleta, asi como
en transporte publico, por lo que se reducen de manera indirecta las emisiones.

Para la modelizacién de las emisiones asociada a esta medida, hay que remitir a la medida 12 respecto a la
estimacién de las emisiones reducidas; se asumen los mismos datos de partida, segun los cuales, la cuota
modal de los desplazamientos peatonales es del 42,18% vy el resultado esperable para el afio horizonte se
ha marcado en un ascenso de la cuota hasta el 47,65%, suponiendo que todos los viajeros que pasan a
desplazarse caminando lo hacen desde el vehiculo privado. En base a estos supuestos, se calculd la
reduccion de las emisiones.

Del mismo modo, en las medidas 10 y 11 se calculaba el trasvase desde el vehiculo privado a la bicicleta,
partiendo de una cuota modal actual de la bicicleta del 1,63% y esperando para el afio horizonte un
ascenso de la cuota hasta el 4,90%, suponiendo que todos los viajeros que pasan a usar la bicicleta lo hacen
desde el vehiculo privado. En base a estos supuestos, se calculaba la reduccidn de las emisiones.

M18- Estudio de posibles acciones para fomentar el uso de vehiculos eléctricos: instalacion de puntos de
recarga eléctrica y viabilidad de establecer un servicio de alquiler de vehiculos eléctricos

El principal objetivo es reducir el uso del vehiculo motorizado convencional, ofreciendo alternativas
sostenibles con cero emisiones de contaminantes a la atmdsfera.

11 Unicamente se han calculado emisiones CO,, puesto que no se han encontrado datos sobre factores de emisién del ferrocarril
para otros contaminantes.
12 Dato del afio 2010. Fuente: Avance del PMUS (abril, 2011).
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La medida en si no supone la reduccion de emisiones, puesto que en su concepcidén actual en este Plan estd
basada en la realizacién de un analisis de las posibles soluciones para la aplicacién de una red de recarga de
vehiculos eléctricos destinados a usuarios particulares, asi como su implantacidn y disefio. No obstante, a
modo de ejemplo, se ofrece una modelizacién basada en la sustitucion de un total de 50 vehiculos
convencionales por 50 vehiculos eléctricos. Cabe mencionar que las emisiones de un vehiculo eléctrico en
marcha son cero, pero conlleva unas emisiones indirectas por la electricidad consumida, generada en otro
emplazamiento diferente. En el presente cdlculo no se han tenido en cuenta las emisiones indirectas de la
electricidad, al no emitirse en la zona de circulacidén de los vehiculos, en donde las emisiones de los mismos
son inexistentes.

M18- Estudio de posibles acciones para fomentar el uso de
vehiculos eléctricos: instalacidon de puntos de recarga eléctrica y
viabilidad de establecer un servicio de alquiler de vehiculos

eléctricos
Objetivos Red}Jccién de Ias. 'emisione’:s Por empleo de
vehiculos cero emisiones (eléctricos)
8 Basede 50 vehiculos
B partida (59,2 % diésel = 30 vehiculos; 40,7 gasolina = 20 vehiculos)
§ Horizonte 50 vehiculos eléctricos
() . .
o 2022 sustituyendo a los convencionales
SO, 0,1
NOx 90,9
» COVNM 8,3
Rec!u.caon CH. 15
em.|5|ones 0 258,0
estimada Cco 38.393,3
(kg/afio) . —
N,O 1,1
NH; 2,8
PTS 5,8

M19- Redistribucion del espacio en calzada en la red de vias principales y definicion de redes de proximidad

Esta medida se dirige a impulsar y fomentar los modos no motorizados de transporte, en especial la
bicicleta y los desplazamientos peatonales, a través de una reconfiguracién del disefio urbanistico y la
redistribucion del espacio de la ciudad. Todo ello para hacer disminuir el uso del vehiculo privado y sus
emisiones derivadas.

La modelizacién de esta medida parte de la base, por tanto, del trasvase de viajeros desde el automovil
privado hacia la bicicleta y los desplazamientos a pie, aumentando la cuota modal de éstos frente a la
disminucién de la modalidad del vehiculo privado. La reduccion de emisiones resultante seria la misma que
la modelizacion efectuada para las medidas 10-11y 12.

En las medidas 10 y 11, se modelizaba el cambio de la cuota modal de los desplazamientos en bicicleta en
detrimento del vehiculo privado, partiendo de la base de una cuota modal de la bicicleta del 1,63% con
respecto a un resultado esperable para el afio horizonte de un ascenso de la cuota hasta el 4,90%,
suponiendo que todos los viajeros que pasan a usar la bicicleta lo hacen desde el vehiculo privado.

En la medida 12 se modelizaba un supuesto en el que la base de partida era la cuota modal de los
desplazamientos peatonales del 42,18% vy el resultado esperable para el afio horizonte se marcaba en un
ascenso de la cuota hasta el 47,65%, suponiendo que todos los viajeros que pasan a desplazarse caminando
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lo hacen desde el vehiculo privado. En base a estos supuestos, se calculaba la reduccién de las emisiones
(medida 12).
M_20- Delimitacion de dreas de prioridad peatonal

Esta medida se basa en la creacién de zonas especificas peatonales con el fin de reducir emisiones y dar
continuidad a la red peatonal, de forma efectiva. El objetivo es, por tanto, un aumento en la cuota modal de
los desplazamientos a pie frente al vehiculo privado motorizado.

De nuevo, se remite a la modelizacion efectuada en la medida 12, en la que se calcula la reduccién de
emisiones derivada de la cuota modal de los desplazamientos a pie desde un 42,18% hasta un 47,65%.

M21- Elaboracion de planes de accion para el transporte sostenible de empleados municipales

La medida es de aplicacidon a todos los departamentos del Ayuntamiento, tanto durante la jornada de
trabajo como en el viaje de ida y vuelta de los empleados municipales. Para la modelizacion se ha optado
por asumir que el 100% de los empleados municipales quedan afectados por la presente medida. Este dato,
que afectaria a un total aproximado de 2.700 trabajadores, se estima que influiria sobre la cuota modal de
la siguiente manera:

Medida 21

Aumento cuota modal del uso del transporte
publico, la bicicleta, y los desplazamientos

Objetivos peatonales en detrimento de la cuota del
vehiculo privado
g Cuota modal privado 44,15%
T Basede Cuota modal T. Publico 12,04%
E_ partida®™ Cuota modal peatonal 42,19%
o Cuota modal bicicleta 01,63%
é Cuota modal privado 25,00%
8 Horizonte Cuota modal T. Piblico 13,89%
5 2022 Cuota modal peatonal 55,56%
e Cuota modal bicicleta 05,56%
SO, 0,4
NOx 197,3
- COVNM 21,5
Rec.lu.cqon CH. 53
em.|5|ones ) 274,4
estimada
(ke/afto) o, 76.774,08
N.O 2,4
NH; 8,9
PTS 8,0

M22- Empleo de vehiculos eléctricos y/o con motorizacion menos contaminante en flotas municipales

Esta medida se basa en la introduccidn progresiva de vehiculos eléctricos en la flota municipal, tanto de las
empresas municipales, como de OOAA y EEMM.

Puesto que la introduccion es progresiva, y no se concreta el nimero de vehiculos a sustituir, la
modelizacidn de esta medida se remite a los cdlculos realizados para la medida 18, en la que se calcula la
reduccion de las emisiones derivada de la sustitucion de un total de 30 vehiculos impulsados con diésel y 20

13 Dato del afio 2010. Fuente: Avance del PMUS (abril, 2011).
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vehiculos con gasolina.

M23- Fomento de la conduccion eficiente en el parque movil municipal

El objetivo fundamental es mejorar el conocimiento sobre los factores de conduccién que inciden sobre la
calidad del aire, de manera que se reduzcan las emisiones como consecuencia de llevar a cabo una
conduccidn eficiente por parte de los empleados municipales en los desplazamientos en vehiculos del
parque mévil municipal.

Segun el IDAE", se estima que la conduccidn eficiente supone un ahorro medio de carburante del 15%. En
funcién de este dato, se calcula la reduccidn estimada de las emisiones a partir de los factores de emision y
otras caracteristicas de los vehiculos de Inventarios Nacionales de Emisiones a la Atmdsfera 1990-2012.
Volumen 2: Andlisis por Actividades SNAP.

Este dato se aplica a un total de 50 vehiculos, distribuidos segiin combustibles entre 30 vehiculos de diésel y
20 de gasolina, para los cuales se calculan las emisiones, y en segundo lugar se vuelven a calcular sobre el
ahorro de combustible del 15% para esa misma flota. Los resultados se exponen en la tabla siguiente:

M23- Fomento de la conduccidn eficiente en el parque movil

municipal
Objetivos Reducciéon de las emisiones unitarias de
vehiculos mediante acciones de formacion
" Consumo de carburante, en condiciones
S Base de habituales de conduccién, de un total de 50
g partida vehiculos (30 diésel y 20 gasolina) de la flota
ey municipal
2 Consumo de carburante, en condiciones de
B Horizonte conduccion eficiente (que supone una reduccion
E 2022 del consumo de carburante del 15%), de un total
2 de 50 vehiculos (30 diésel y 20 gasolina) de la
flota municipal
SO, 11,1
NOXx 6.297,4
COVNM 601,0
Reduccién CH, 1457
e“;.iSiozes co 7.639,3
estimada
7 s
2 7
NHs 241,0
PTS 243,2

M24- Monitorizacion energética y gestion de consumos en instalaciones municipales

El objetivo es llevar a cabo una gestion de la informacion asociada al control y medicidon de los consumos
para lograr el ahorro y fomento de la eficiencia energética para la reduccidn de las emisiones procedentes
de los consumos energéticos de los edificios municipales, especialmente de la administracion tipo oficinas.

Para la estimacién de la reduccion de las emisiones, se ha optado por ejemplificarlo en un edificio de

14 Uso eficiente del coche para consumidores y usuarios. Conduzca y utilice su vehiculo de forma inteligente y sostenible. Instituto
para la Diversificacion y Ahorro de la Energia.
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oficinas de 3.000 m? de superficie util.

M24- Monitorizacidn energética y gestion de consumos en
instalaciones municipales

Eficiencia y ahorro energético en edificios

Objetivos -
municipales
- Consumo energético térmico en un edificio de
8 Base de - . 2
T artida oficinas tipo de 3.000 m* con un consumo de
©
2P 154 kWh/m?
é Horizonte Reduccién del consumo por monitorizacion
2022 energética establecido en un 30 %
SO, 0,00190
NOx 0,01449
y COVNM 0,00245
Reduccion CH, 0,00143
em.|5|ones 0 0,00754
estimada 0 1359
(kg/afio) 2 :
N,O 0,00
NH; 0,00
PTS 0,00032

M25- Fomento de la conduccion eficiente en la empresa municipal SADECO

El establecimiento de un programa de formacién para conduccion eficiente de vehiculos a los conductores
de la flota de SADECO va a permitir mejorar el conocimiento sobre los factores de conducciéon que inciden
sobre la calidad del aire, reduciendo los niveles de polucion.

Para ver la reduccidn de emisiones asociada, se remite a los célculos efectuados en las medidas 4 y 23, para
las cuales se ha calculado la disminucién de emisiones asociada a la conduccién eficiente de autobuses y de
turismos de diésel y gasolina.

M_26- Limpieza de las vias de circulacion para limitar la resuspension de polvo por efecto del trdfico

Esta medida establecida para la prevencidon de emisiones consiste en la ejecucion de un programa de
limpieza de viales urbanos basado en el humedecimiento del firme y otras acciones similares, para
disminuir la cantidad de material particulado en el firme y consecuentemente reduccién de cocentraciones
de PM10 asociadas a resuspension de este material particulado.

Los factores que influyen sobre este proceso son multiples, por lo que se trata de una medida de dificil
modelizacidn y cuyos datos finales no serian fiables, pudiendo variar mucho en funcidn de dichos factores,
por lo que esta medida no ha sido modelizada.

M27- Limpieza de vehiculos para reducir la resuspension de polvo

Esta medida es parecida y complementaria a la anterior, establecida para la prevencién de emisiones de
particulas, consiste en la ejecucién de un programa de limpieza de vehiculos de la flota de SADECO para
disminuir la cantidad de material particulado asociado a las labores de limpieza viaria y recogida de basura.

Esta medida tampoco se ha modelizado porque los factores que influyen sobre este proceso son multiples,
dando como consecuencia una modelizacién no fiable.
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M28- Sustitucion de vehiculos de combustion tradicional por vehiculos eléctricos, hibridos y GNC en la
empresa SADECO

Esta medida se basa en la introduccién progresiva de vehiculos eléctricos, hibridos y GNC en la flota de
SADECO.

Puesto que la introduccidn es progresiva, y no se concreta el nimero de vehiculos a sustituir, la
modelizacién de esta medida se remite a los calculos realizados para la medida 22, en la que se estima la
reduccion de las emisiones en base de una modelizacidn de sustitucidn de vehiculos.

M29- Campaias de informacion para la rehabilitacion energética de viviendas

Dirigida a la rehabilitacion de viviendas para incrementar su eficiencia en el uso de la energia, esta medida
lograra disminuir el consumo energético en edificios y, por consiguiente, sus emisiones derivadas.

Para la modelizacién se parte del supuesto de la aplicacion de medidas de ahorro energético al 20% del
parque de viviendas de la ciudad. Los ahorros aplicados se basan en la monitorizacion, las mejoras del
aislamiento, la modernizacién de las instalaciones térmicas y la implantacidn de energias renovables, que
suponen ahorros del 20%, 20%, 15% y 12% respectivamente.

M29- Campanias para la rehabilitacion de la eficiencia energética

Eficiencia y ahorro energético en el parque de

Objetivos L .
viviendas municipal
Base de Consumo energético de tipo térmico en el 20%
_é‘ partida del parque de viviendas de 136.249.066
8 kWh/afio
32 . Consumo energético de tipo térmico en el 20%
v Horizonte . .
o 2022 del parque de viviendas con medidas de
rehabilitacion de 81.005.503 kWh/afio
SO, 1,581
NOx 12,032
COVNM 2,038
Reduccién CH, 0,507
emisiones CcO 6,265
estimada (kg/afio) Co, 11.291,03
N.O 0,00
NH; 0,00
PTS 0,268

M30- Mejora de la eficiencia energética del parque de viviendas en régimen de alquiler de VIMCORSA

Puesto que esta medida consiste en la reduccién del consumo energético en un parque de viviendas de
VPO, conlleva una reduccién de emisiones a la atmosfera derivadas de la produccién de energia eléctrica.

Realizar una cuantificacion detallada de las emisiones atmosféricas por kW-h de energia eléctrica producido,
es muy dificil, ya que existen distintos factores sobre los cuales no se tiene informacién (numero de
centrales eléctricas que abastecen a la ciudad de Cdrdoba, tipo de combustible quemado en dichas
centrales, etc.), por lo que se trata de una medida dificilmente modelizable.
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M31- Aprobacion y aplicacion de una ordenanza municipal de gestion ambiental en obras de construccion y
demolicion: Planificacion de obras, actividades de construccion y demolicion y transporte de materiales

Las actuaciones englobadas bajo esta medida se dirigen a reducir el material particulado procedente de la
construccién y actividades asociadas.

Como ya se ha comentado en la medida 26, los factores que influyen sobre este proceso son muy variados y
de dificil o imposible obtencidn, por lo que se trata de una medida dificilmente modelizable.
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AUTORIDADES RESPONSABLES

La elaboracidn del presente documento ha sido llevada a cabo bajo coordinacién de la Delegacién municipal
de Medio Ambiente del Ayuntamiento de Cdrdoba, con la participacion de diferentes delegaciones
municipales, incluidos servicios municipales, OOAA y EEMM con competencias en el desarrollo de medidas
de interés para la mejora de la calidad del aire de la ciudad.

En cumplimiento de lo establecido en la Seccion A del anexo XV (Informacion que debe incluirse en los
planes locales, regionales o nacionales de mejora de la calidad del aire ambiente) del Real Decreto
102/2011, se incorpora este apartado mediante el que se especifican las autoridades responsables de la
elaboracién y de la ejecucion del Plan.

Autoridades responsables de la elaboracion:

D. David Dorado Raez

Cuarto Teniente de Alcalde

Concejal Delegado de Infraestructuras, Sostenibilidad y Medio Ambiente
Presidente SADECO

Direccion:

Ayuntamiento de Cérdoba Calle Capitulares, 1
14071 - Cérdoba, Espana.

Tel. 957 49 99 00

Fax 957 47 80 50

Autoridades responsables de la ejecucion:

D. José M2 Bellido Roche
Alcalde -Presidente

D. Miguel Angel Torrico Pozuelo
Concejal Delegado de Presidencia, Seguridad y via Publica y Movilidad
Presidente de AUCORSA (Autobuses de Cérdoba, S.A.M.).

D. Salvador Fuentes Lopera

Tercer Teniente de Alcalde

Delegado de Hacienda, Urbanismo y Ordenacidn del Territorio, Vivienda
Presidente Gerencia Municipal de Urbanismo

Presidente de VIMCORSA (Viviendas Municipales de Cérdoba S.A.)

D. David Dorado Raez
Concejal Delegado de Infraestructuras, Sostenibilidad y Medio Ambiente
Presidente SADECO

Direccidn:

Ayuntamiento de Cordoba Calle Capitulares, 1
14071 - Cérdoba, Espaia.

Tel. 957 49 99 00

Fax 957 47 80 50
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PUBLICACIONES UTILIZADAS

La elaboracidn del presente documento ha requerido la consulta de numerosa documentacion que suponen
referencias para la elaboracién de Planes orientados a la mejora de la calidad del aire en diferentes ambitos
administrativos.

En cumplimiento de lo establecido en la Seccidén A del anexo XV (Informacion que debe incluirse en los
planes locales, regionales o nacionales de mejora de la calidad del aire ambiente) del Real Decreto
102/2011, se incorpora este apartado mediante el que se especifican los principales documentos utilizados
en la elaboracién del presente Documento director para mejora de la calidad del aire.

e Comision Europea

Hacia una movilidad limpia e inteligente. Transporte y medio ambiente en Europa.
https://publications.europa.eu/es/publication-detail/-/publication/20a04777-9ba8-44fb-a5b7- 66356a6294c9/language-es

Estrategia temdtica para el medio ambiente urbano.
https://www.fomento.qgob.es/NR/rdonlyres/A2E4D096-E3A9-48A4-8D8B-DD86DCB3CFD3/111501/
com 2005 0718 es.pdf

Air quality in Europe — 2017 report.
https://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2017

e Administracion General del Estado

Banco Publico de Indicadores Ambientales (BPIA).
http://www.mapama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/informacion-ambiental-indicadores-ambientales/
banco-publico-de-indicadores-ambientales-bpia-/

Estrategia Espafiola de Cambio Climdtico y Energia Limpia. Horizonte 2007-2012-2020.
http://www.mapama.qob.es/es/cambio-climatico/legislacion/documentacion/est_cc_enerq_limp tcm30-178762.pdf

Plan Nacional de Calidad del Aire y Proteccion de la Atmdsfera 2013-2016 — Plan AIRE.
http://www.mapama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/PLAN %20AIRE
%202013-2016 tcm30-182392.pdf

Plan Nacional de Calidad del AIRE 2017-2019 (Plan Aire 11).
http://www.mapama.qob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/planaire2017-
2019 tcm30-436347.pdf

Estrategia Espafiola de Desarrollo Sostenible.
http://www.mapama.qgob.es/es/ministerio/planes-estrategias/estrategia-espanola-desarrollo-sostenible/
EEDSnov07 editdic_tcm30-88638.pdf

Estrategia Espafiola de Movilidad Sostenible.
http://www.fomento.es/NR/rdonlyres/149186F7-0EDB-4991-93DD-CFB76DD85CD1/46435/
EstrategiaMovilidadSostenible.pdf

Estrategia Espafiola de Sostenibilidad Urbana y Local.
https://www.fomento.qgob.es/MFOM/LANG CASTELLANO/DIRECCIONES GENERALES/ARQ_VIVIENDA/SUELO Y POLITICAS/

SOTENIBILIDAD/EESUL/

Il Programa Nacional de Reduccion de Emisiones.
https://www.boe.es/boe/dias/2008/01/29/pdfs/A05254-05262.pdf

Perfil Ambiental de Espafia 2016.
http://www.mapama.qob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/publicaciones/pae 2016 reducido tcm30-439388.pdf
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http://www.mapama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/planaire2017-2019_tcm30-436347.pdf
http://www.mapama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/planaire2017-2019_tcm30-436347.pdf
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http://www.mapama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/PLAN%20AIRE%202013-2016_tcm30-182392.pdf
http://www.mapama.gob.es/es/cambio-climatico/legislacion/documentacion/est_cc_energ_limp_tcm30-178762.pdf
http://www.mapama.gob.es/es/cambio-climatico/legislacion/documentacion/est_cc_energ_limp_tcm30-178762.pdf
http://www.mapama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/informacion-ambiental-indicadores-ambientales/banco-publico-de-indicadores-ambientales-bpia-/
http://www.mapama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/informacion-ambiental-indicadores-ambientales/banco-publico-de-indicadores-ambientales-bpia-/
http://www.mapama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/informacion-ambiental-indicadores-ambientales/banco-publico-de-indicadores-ambientales-bpia-/
https://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2017
https://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2017
https://www.fomento.gob.es/NR/rdonlyres/A2E4D096-E3A9-48A4-8D8B-DD86DCB3CFD3/111501/com_2005_0718_es.pdf
https://www.fomento.gob.es/NR/rdonlyres/A2E4D096-E3A9-48A4-8D8B-DD86DCB3CFD3/111501/com_2005_0718_es.pdf
https://www.fomento.gob.es/NR/rdonlyres/A2E4D096-E3A9-48A4-8D8B-DD86DCB3CFD3/111501/com_2005_0718_es.pdf
https://www.fomento.gob.es/NR/rdonlyres/A2E4D096-E3A9-48A4-8D8B-DD86DCB3CFD3/111501/com_2005_0718_es.pdf

PUBLICACIONES UTILIZADAS

Plan de Medidas Urgentes de la Estrategia de Cambio Climdtico y Energia Limpia.
http://www.mapama.qgob.es/es/cambio-climatico/legislacion/documentacion/plan_med urg tcm30-178763.pdf

¢ Junta de Andalucia

Estrategia Andaluza de Calidad del Aire. Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacidn del Territorio.
http://www.juntadeandalucia.es/export/drupalida/estrategia calidad aire borrador.pdf

Con posterioridad, esta version borrador ha sido aprobada mediante Acuerdo de 22 de septiembre de 2020, del Consejo de
Gobierno, de la Junta de Andalucia, por el que se aprueba la Estrategia Andaluza de Calidad del Aire, disponible en la siguiente
direccién web:
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/portal_web/web/temas_ambientales/atmosfera/estrategia_andaluza_ca/
eaca_definitiva.pdf

Guia de buenas prdcticas ambientales de la calidad del aire. Sevilla: Junta de Andalucia, Consejeria de Medio
Ambiente, D.L. 2007. 40 p.
http://www.losvillares.com/wp-content/uploads/medioambiente/aire.pdf

Informes Anuales de la Calidad del Aire en Andalucia. Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire de Andalucia.
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/portalweb/menuitem. 7e1cf46ddf59bb227a9ebe205510el1ca/?

vgnextoid=d489ae70f90b3610VagnV/CM100000341de50aRCRD&amp;vagnextchannel=e339a862d17d4310VanVCM2000000624
e50aRCRD

e Documentos y publicaciones de otras comunidades auténomas y/o entidades locales

Estrategia de calidad del aire y cambio climdtico de la Comunidad de Madrid 2013-2020. Plan Azul+.
http://www.madrid.org/bvirtual/BVCM003469.pdf

Plan de Calidad del Aire y Cambio Climdtico — Plan A. Ayuntamiento de Madrid.
http://www.madrid.es/UnidadesDescentralizadas/Sostenibilidad/CalidadAire/Ficheros/PlanAireyCC_092017.pdf

Plan de Mejora de la calidad del aire de La Coruiia.
http://www.meteogalicia.gal/datosred/infoweb/caire/informes/ESTUDIO/ES/431_Plan_mejora_PM10_Coruna.pdf

Plan de Mejora de la Calidad del Aire de Palma 2011-2015.
http://www.caib.es/sacmicrofront/archivopub.do?ctrl=MCRST14571137633&id=137633

Plan de Mejora de la Calidad del Aire para la Region de Murcia 2016-2018.
http://www.carm.es/web/pagina 2IDCONTENIDO=118859&IDTIPO=60

Pla de Millora de la Qualitat de I'Aire horitzé 2020.
http://mediambient.qgencat.cat/es/05 ambits dactuacio/atmosfera/qualitat _de laire/qualitat-de-laire-a-la-
conurbacio-de-barcelona/pla_millora_qua_aire 2011 2015/

e Otros documentos y publicaciones

Bases cientifico-técnicas para un Plan Nacional de Mejora de la Calidad del Aire. X. Querol, M. Viana, T. Moreno, A.

Calidad del aire urbano. Observatorio de la Sostenibilidad en Espaiia; [Jiménez Herrero, Luis M. (dir.)]. Sostenibilidad en
Espaiia 2011. [Alcald de Henares (Madrid)]: Observatorio de la Sostenibilidad en Espafia, D.L. 2011.
http://www.upv.es/contenidos/CAMUNISO/info/U0669360.pdf
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